
����� ���	
�� ��� 
����	��� �
�	���� ��

��	
�� ���
������

������� �	 
�����
������� � ������ �	 
���� �

� ���������	 
� ���
�
� ���

� 
� ���
��
��
� �����
�
�	 � ������������ ���
�
�

���
��
� ��� ���� �
�
 
�

� ���������	 
� !�"���
� �
�#$���� ������� %�#
������� � �
��
�� !�"���
� ��&

'�(� �
�
 
�

��������

��� �����	�
� ���� �
 ��
 
����
�� �� 	� ������� 
����	 ��	���� 	��	 ��� ���
�	
��	��� 	� �
��	� ���
��	��� ��	���	������ 

�� � ����
��	��� �
 � ���
�� ������
��
 
����
�� ��� �
��
����� ���������	�� 	���
�� 	��� ����� ���� ����
 
������ 	��
��

��	 �	�	� �
 	�� �
	� ��� 	�� ����
 ���� �
������ 
�������� 	� �� �������

��		�
� ��	������ �
� 	�� 
�����	��� �
 	�� ���
����� ��� ����
 ����
���� ���
���� ���	
��	���� ����� ��	���� 	�� ��	��� �
 ���		�
� �� � ��� 	��	 ��
��	�
��������� ����
� 	� �� ��
� 
���� ������	�� 	� 
����� ���
�� 	����

��� ����
 ������	
�	�� 	��	 � ��
	��� ������ �����	�� ���
�����	��� 	� � 
�
�
���� ��������� �� !�

 ��� "��� #$%& �� ����	�������� 
���	�� 	� 	�� ��	��� �����

�
 ����� �������� ����� 	�� ��		�
� ��	������ ���� �������� � ��
�������� ����
��
���	 ��������� ��� �������� ������ ���	
��	���� 
�
 	�� '���((�� �� ����� 	�� ����)
	��� 
������ ���*���

��� �
������� 
�������� ���	���� 	� ��	���	�� ���
��	�� �
��	��� �� ����� 	�
�� 	�� ��Æ���	� �
 �
����	��� �
 ���	
������ 	�� ��(� �
 � ��		�
� ��	������ ����
��Æ���	� �
���� 
�
 	�� 
������� 	�� ���� ��� ����� �������
���	���	� + ������
���	
��	���� ��� �
��	� ���	
��	 ������ �� ����� ���� �	�	�� �� ��	 ���� � �
��
������ ��� ����
 ����	���� 	�� ������� ������ �
 ������
���	���	�� 
���	�� 	� 	��
�����,� �
��	� ��� ����)�� ��� �����	
�	�� �	��
��

� ���� 
����
�� ��� �����
	�� �� ��
	 �� �� ���
�	��� �
��	 ��� � ���	�
����	�
������
���� 

�� 	�� -�	�
�� .������� ��� /������
��� "����
�� 0������ �
 0������

�������� �	
������ �
 �������� �������� � �
���
�� ����



� �������	�
��

��� �����	�
� ���� �
 ��
 
����
�� �� 	� ������� 
����	 ��	���� 	��	 ���
���	
��	��� 	� �
��	� ���
��	��� ��	���	������ 

�� � ����
��	��� �
 � ���
��
������ ���
� �
� ��	� �
��	���� ��� �����	��� ��	���� 
�
 	��� 
����
��� ��
	�� �
��	���� ����� �	 �� �
	�� ��Æ���	 	� ������
�
	 ����� �
������ ����������
���
��	��� 
�
 � ��� ���
�� ������ ���� ����� ���
	� ��� 	�� ��	��	��� 
�

����� �

�
� ����� �� �����	�� �� � 
���� ��	���	�� ��	���� ��� � ��	���
����� �� ���	
��	��� ����� �� ���
��	��� 	� ����
�	� ����	��� ���
��	����
��	 ���	 ���������� ����� �� 	�� �����	��� ����� ���� � ��	��� ����� ������
��
�������� ����
����	� 	� �	��� �
���
	��� �
 ���
��	���� ��
 	��� ��
���� �	 ��
�����	��� 	� �
��	� ��	 ���	 ��� ���
��	�� 
�
 � ���
�� ������ ��	 ���� ����
��	
���� ����� �
���
	��� ��� �� ���	
����� ��
� �
 ���� ��
��	�� �� 	�� ����
��
���	�
�  � 	��� ��� ����
�� ����	����� ����	 ���
��	��� ��� �� �����	���	��
����
����	�����

��
 
����
�� ��� �
��
����� ��
� �������
���� 	���
�� 	��� ����� ���� ����


������ 	�� ��

��	 �	�	� �
 	�� �
	� ��� 	�� ����
 ���� �
������ 
��������
	� �� �������

��
 ����
�� ���
���� 	� �
��	��� ���
��	��� ��	���	������ �� 	�� ���� �� �	��
�
��� ���� �	����� 	��� �
������ ��� ����
��	��� �
 	�� ����� ���
�� ������ ��
�� ��	�
�� 	� �
��	� � ����
��	��� �
 � !������
" ���
�� ������ � �� #�
� �� 	�$��
	� ����
� 	�� ��� ����� ��� ��
	��� ����
���� �
���
	����  � ��
	�����
� 
�

���
� �	�	� �� �� 	��
� ���	 �� � ��

��������� �	�	� �� � � %��	 ��� �	�	� ��
� � ����	 ��

������ 	� ���� ����
��	 �	�	�� �� �&� ��� 	�� ���	���� ��	����
��� 	�� �	�	�� �� �� ���	 �� �
��	�
 	��� �
 �'��� 	� 	�� ���	���� ��	����
	�� ��

��������� �	�	�� �� � �� ( ����� ��	� 	���� �
���
	��� �� ������ ��
���	
��	��� �
 	�� �
������ ����� )*+,� (�� ���	
��	��� �
 � ����� 
��� 	� �
����	��� ���
��	�� 
�
 ���
����� �� �- 	�� ���	���� ��	���� �	�	�� �� ��� ��
�� � ��� �� ��	���	�� �� 	�� ����	 ���	���� ��	���� 	�� ��

��������� �	�	��
�� � ��

 � ��
	�����
� �� 
����� 	�� ������� ������	� ���
����).,� ����� ��� ���� ���
�	
����	�� �� ������� ��Æ����	�� ����
�	� ��� ���	�����	��� ���
��	��� 	� �����
��
� ��
�� �	�	� ������ %/���$0� #��� )12,� 	�� 13�4�55�� ).,&�  � 	��� ���
�����
�� ���	
��	��� �� ������ �� 	
��	��� ���� �
 	�� ���	���	 ������ �� 	�� ������
	��� �
 	�� ���
�� ����� �� �
 	��� ��
� ����	����� ��
 ��
���� �
 	��� ��	��	���
����� ����� �� ���� �
���� ��	���
��
�� ����
���5�� 	�� ��	��� �
 "��		�
�" ��
	�� ��		�
� ��	����� ��
$� ���� �� ���	
��	��� ��� ���� ������� 	�� ���	�����
	������ 
�
 	�� ��	�
� ���	
��	 ����� �� �
������	�� ��� �	�
�� �� � ���$��
	���� 6 	�� ��		�
� ��	����� 6 ��	� ��� ��	
� 
�
 ���� ���	
��	 �	�	�� �� ����
����	� �%�&� 	�� ���
��	�� ����� 
�
 �	�	� � � �� ��� ������ ���$� �� 	�� ��	
�

�
 	�� ���	
��	 �	�	� ��

��������� 	� ��

*



4
��
 ��
$ �� ��		�
� ��	������ ��� ��	 ���� �����
��� ��	� 	�� ��	���	��
�
��	��� �
 ���
��	���� ��� 
���� ��� ���� �� ������
�
	��� ���
��	��� 	� �����
��
	�����
 �
������� ��� 	�� ��		�
� ��	����� 

�����
$ ��� ���������� ���
��� �
���� ������ �������
��� 
�
 '���$�� ������
�
	��� ��
� ����	��� ���
��	����

7�����
� �� 	���
 ��
� ��	�
�� ��		�
� ��	������ �
����� �� ����� 

�����
$

�
 �
��	��� ���
��	��� ��	���	������� ��� ����� �
 ��� �������� ��		�
��� �

������ ���	
��	����� �� ���� 	� 
��
����	 ��� �����
�	��

( ������ ���������
�� ����
�	�� 
�
 ���
����� 	�
���� 	�� ����� �
 ��		�
�
��	������ �� ����� �� ����
� 1� 8�
� ������	���	�� ���
�� ��	���� �
� ���������
�
 ���
��� ��	 	��� ��Æ��� 	� �
����� � 

�����
$ �� ����� 	� ����
�	��� 	��
���� 	����� ��������� �� 	�� ����
�

�
�
��

� �� 	�� ������� ��5� �
 	�� ��		�
� ��	�����
� ������ � 
���	��� �����	��� 	�� '����	� �
 � ��		�
� ��	�����
� �� � �	�	� �����
� 	� 	�� ������ 
�
 �
� 
���� � ���� �	�	�
�
�����

� 	�� �� ���	
��	 ������ %�	�� 
 �	�&
� � - 	� 	�� � ������ ���	
��	���
� � � 9 �%�&� 	�� ���	
��	 �	�	� ����� ������� �� � �� �
� �	�� 	�� ��		�
� ��	����� 
�
 � � %� ���
��	�� 
�
 �&

��� ��������	
 �
��� �
�
��

��� 
��

���
 � � 9 �%�& �� ��
��
 �	�
��� �� ��
 
��

������ ����� ��
����
 �� �� � �� 
��


� 
��
 ��������

��� �� ��
 
��

������ ����

�� ��� �� � ���

��� ��
���
 �����%�	�&
���� �� �� �� 
 �� 
��
 � �
�� ��������

����� �� �� �� 9 �� �����
 � �����
��

��� �
���� ��
 ����
���������� �	� ���� ��	�� � �

1��� 2� ���������� 
�
 	�� ��	���	�� ����
�	��� �
 ���
��	���� .�� 	�� 	��	 
�
 ��	�����

:��	��� * ��	
������ ��
 ��	��� �
 ���	
��	��� 6 ������ ���	
��	��� 6 ���
��		�
� ��	������� :��	��� + �� �����
��� ��	� 	�� ���
��� 
���	���� ������
���� �� ����
� 1�  ������ 	�� ������	 ���
��� ��		�
� ��	����� ����� �����
	�� ���
��	�� 	��	 
����	�� �� 	�� ����	 ���
�� ���
	� ( ��	�
�� �������	� ��
	�� 
�
���� ��
���� �� ;�

 ��� /��� )*<, 
�
 	�� ��������	� �������� �
 ���
��
���
��	���� ���� 
�
���� �� ��	
������ ��� ������	�� �� � ���
��� 
���	��� �� �
��
�������� ����
����	 ��������� 	�������� �
 ��	���	������ �
��	�� ���
��	����

+



:��	��� . ��	
������ 	�� �
����� �
 ������ � ������ ���	
��	��� ����� ��

��
�������� ��		�
� ��	����� �� �
 � ��
	��� ��5�� ���� �� ����
	��	 ������� 	��
��		�
� ��	����� ���	 �	 �� 	�� ����
� ������	�� 
�
 �	� ��� ����	
����� ���
	�
� �
 	��� �
����� �� 
�=��	�� �� ����
� 1 �� 	�� 
��	 	��	 	�� ��5� ��� ����
�� ��	�
����� �� �����
�	��� 	�� ��		�
� ��	����� %���
	��� �
 �	 �������
	�� ������� ��������� ��5�&� :��	��� . ���� ��	
������ ���
��	�� ��	���� 
�

���
������ �
 ���
������ !���	
��	����" 
�'��
�� �� �	��� *%�& ��� *%�&%���& �

����
� 1 ��� ��������� �	��
 �����	� �
 	��� ���
�� �
�����
��

:��	��� 3 ���	����� 	�� ���������� �
 	�� ����� �
 ��		�
� ��	����� ��5�� ��	
��
������ � ��������	���� �
��	����
������� 	��	 �� 	�� ����
 
�������� ���	����
	� 
���� ��	���	�� ����
�	��� �
 ��		�
� ��	����� ���
��	����

:��	��� > �����	
�	�� ���	 �� ��

��	�� ��������� ��
�	 �	 ���� 	�� ����� ���
��
������ 6 	�� �������� ��� 	�� 	
��
 ��
� ��55��� 6 	� �����	
�	� ��� ����
��
���	���	� ��� �� ������� �� ����� �������� ��� �������� �
 	�� ���
��	���
�
��	��� �
������ :����� �	 ����
���� � �������
�� �������	��� �
 � ���������
��
���� �
 ����
� 1 	� 	�� �
����� �
 ������ ��	���������	� ���
�����
�	�
�

�
 /���$0� #���)11,�

��� �����
�	 �
��

��� ��
����	 ��
$ �� ��	���	������ �
��	��� ���
��	��� %)?,� )2,� )**,& �
������
����� ���	
��	���� �� ����� � ��� � � ���� �
������� 	�� ���� ��	 �
 �	�	�� ��	
� � �� ��
� 
����� ��	�
������	���  
 ���
�� ������ �
� ����
���� �� � :�/ 4:�
��$� ��������� 	��� 	��� �
 ���	
��	��� ��� �� �
��	�� �� �
������ �
�����
��	���� 

�� ���
�	�
�� �
 �� ������ ���
�����
�	�
� 	� 	�� �
������ ��	 �

���
�	�
�� @������� )?, ����� ���� �� ���	
��	��� �� !���� ����
�
���"A 4��
�
)**, ����� �	 � !
������ �
�����"� B� ���� 
�
�
 	� ���� ���	
��	���� �� ������
������ ����� 	�� �
������ ���
�� ����� �� �������� �� 	�� ���	
��	 ������

���� ��
�� ��
$ 
������ �� �������
$�� ������	
�	���� 	��	 ���� ����	���
���
��	��� ����� �� �
��	�� �� 	��� ���� (�	���	�� ��	���� ��
� ��	 ������
���	��� C���
	������� 	��
� ��� �� �������	� �����
� ����	 	�� �Æ������
�
 ����� � ����
�	�� ������	� ���
�� ���
� 	��� � ���
��	�� ����� ��� �������
D��� �
 	���� ���
���� ��
� �� � !������
" ������ �	 ��� 
��
�� 	��	 	���
 	�	��
���	 ����� ��	����� 	�� �����	� �
 ������ � ���
��	�� 	� ����� 	�� ���
�� ��
	�� �
������ ������ ( ���
��	�� ����� ���	 	� �����	� ��	������ �	� �����	�
�� ������ ������	���� E��	�
	� )*., �
���� 	��	 �
 	�� ���	
��	��� ���� 	� �����
� ���
��	�� �� �� ��������� 	�� ���
��	�� �� ������ ������	���- ���
� ���� ���
������ �� ������� ���
����� �� 	�� �
������ ����� ���� ���� �� �������� �
 	��
���
��	�� �� �����	�� �� ������� ���
����� �� 	�� ���	
��	 ������  � ���
	� ���
�������� �� 	���
 ��� �����	 �� ���� 	� �
��	� ����	��� ���
��	���� @�������

.



)?, ��� ��	 ���
��� 	��� ��Æ���	�A �� ��� ���� ������� �� ������
�
	�� � ��
�
�Æ����	 ����
�	�� 
�
 ������ ����	���� �� 	�� ���	
��	 ������ @���� ��� :��
������� )2, ������	�� ������� ��
�
��	��� ����
�	�� ��
��� ���
� ���
�� �� 	��
���	
��	 ����� ��� ����� �	 	� ����� �� �����'���	 ���
���� �� 	�� ���	
��	
������ 4��
� )**, �
������ ���
����� 
�
 ���	
��	���� ������ ������� �
���
�
	��� 	��	 ��� �� ��	���	������ ��	��	�� ��� ������	�� 	� ����
� ���	����� ��
	�� ���	
��	 ����� ��� �� �����	�� �Æ����	��� F�	� 	�� ��		�
 ����� �
����
�������
�� �� �����'���	 
����
��� ��	 �� �������	��� ��	� ��	�
��	��� ���� �

����� ���	
��	��� %)*+,� )*1,� )1.,&�

( ��
� �
������� 	��� �
 ���	
��	��� �� 	�� ������
������ ����� ���� ����
�
�� ����
��	 �	�	�� �� � 	� 	�� ���� �	�	� �� � � 	��
��� �������� 	�� ���	
��	
����� 	� �� �������
���� ������
 	��� 	�� �
������ ������ ���� 	��� �
 ���	
���
	��� ��� �
�	 ����	���� �� ;����
 )1>, ��� F���
�� )1,� ( ��
���� �
 E��	�
	�0�
	���
�� ������� 	� ��� 	���� �
 ���	
��	��� )1., ��	 
�
 ������
������ 	��
	���
�� ����� ����
 ���� 
�
 ����	��	��� �������� ���� ������� 7��
�
������
(G )1., �������� ������� ����� ������
���� ���	
��	���� ��	� 	�� ���
��	��
������ �����	�� �� ������ �� ���
����� �� 	�� ���	
��	 ������

(F:�HED/ %)*+,� )*1,& ��� 	�� �
�	 ���	�� 	� ��	���	� ��� �����	� �
 	���
����
�� ���
���� 	� �
��	��� ���
��	��� ��	���	������� (F:�HED/ ��
$� ��	�
� 
��	
��	�� :�/ 4: 
��
����	�	��� ��� ��� ����� ����
��	 ���	
��	��� ��	��
���� ���� �
 ����� ��� �� ������� 	� � ����� ���
�� ����� ����
��	��� �� �
��
��	� �
 ����� ����� 	���	��
 ��	� 	�� 
��	 	��	 	�� �������	��� �
 	�� ���
�	
��	���� �� ���� �� ���	
��	���� �
��	�� � 
��� ����� �
 �������� ���	
��	�����
(F:�HED/ ���
���� 	��� ����� 
�
 ���	
��	���� 	� ����� �	 ��� ����� ���
�
 ��
� �
 �	� ��� ������� 	
���
�
��	����� ��� ��		�
 �
� ������ �������
�
������� �	 �� 
��	 	��	 ��	���	 	��� �����	��� ���
��	�� ������ �� ������ ��
���
����� �� �� ���	
��	 ����� ���� �� 	�� ���Æ����	� (F:�HED/ ��� 	��	��
�� 1+ ����
��	 ������� ��� ��	���	������ �
��	�� ���
��	��� 
�
 ��� �
 	����
:����	�� ���
 ���
 �
 	���� ����� �� �����	�� �Æ����	�� ������ 	� ����� ��
	�� ���
��� ���
�� �
������

��� �
 (F:�HED/0� ������� 	
���
�
��	���� �� 	� �
������	� 	�� ���	�����
	������ 
�
 	�� ��	�
� ���	
��	 ����� ��� �	�
� 	�� 
����	 �� � ���$�� 	����
��	� ��� ��	
� 
�
 ���� ���	
��	 �	�	�� B�	� ���� � 	���� 	�� ���
��	�� �����

�
 � �	�	� � �� �����	�� �� ��	�
������ 	�� ���	
��	 �	�	� 	��	 ��

�������
	� � ��� 	��� ���$��� �� 	�� ���
��	�� ����� �� 	�� 	����� ��� #��	
��#�
��

���
��	�� (F:�HED/ �������
�� 
�
 /���$0� #��� ��� 	�� I�J ���
��	�� 
�

	�� ?���55�� ��
� ���� ����	��� �� 	��� �����
� ������� (F:�HED/0� �
��
�	�
� 	� ����
�� 	��	 !���	
��	��� ������� ��	� �
������	�	��� ��� �
�����
����	��� ���
��	���"�

 � 
��	� 	��� �	�	����	 ����
��	���	�� 	�� ����
 �
 	��� 	�����'��� :����
�

�
 ��� #����
��� ����������	�� ��������� 	�� !��		�
� ��	�����" 	�����'��

3



%)+,� ).,&� ��� ���� �	 	� ����� ��
� ����	��� ���
��	��� 
�
 	�� 13���55��� ;�


�����'���	�� ���� ��		�
� ��	������ 	� ����� ���
��	��� 	��	 ������� 
���
����� ����
�	�� �
������ 
�
 /���$0� #��� 	� �� ������ �Æ����	�� 
�
 	��
�
�	 	��� )12,� ��� ���	 
����	�� D���$��� ��� �������
���� ������� ��		�
�
��	������ 	� ��������� �������� �
������)>,� ( ��		�
� ��	����� �� �
������� �
�
������	�� ���	�����	�����	
��	����� ���$�� 	���� ����� �� � ������� 
�
�
�
 ������
���� ���	
��	����

��� ��
$ �
����	�� �� 	��� ����
 ��	���� 	�� ��		�
� ��	����� ��
$ �� 	��
����� ��
�	� ��
 ��	��� �
 ������ ���	
��	��� ����
���5�� 	�� 	��� �
 ���	
���
	��� ���� 	� ����� � ��		�
� ��	������ :������ �� �
����	 � ��	��� 
�

��	���	������ �
��	��� ���	
��	���� ���
��� ��		�
� ��	������ ���� ������
�
�������� ���� �����
�
	���

� ��
�� ������	�
�� �� ��
��
 ����
�� �������
 �
��
��
	�

��� ����� ���
� �����	������
�

( �
���� �� � ���	� ��	 �
 ������ ������ �����	� ��
������ 	�� ������ �
 ������	
�
� ����	�� �� �����
��	��� K %	�� 	� ��� 	�����&� ��	 ���� �	 �� �����������
	� �� ��� �� ���� ��� 	�� ��	���
� �� 	���
 ��� 	� ����	� 	�� ������ %���� ��
���� �
�	� 1 ���	��� �
 	�&�

( �	�	� !���
 ������ K" �� �� ���	���� �
 ��� ��	� �	
��	�
� �� ����� 	��
��	
��� ������ �
 ������ K�

( �	�	� ����� �� ������ �� � ������� K� � �	�	�� ����� ���
 K ������ 	�� !����
�	�	�"� ��� � ��������
 
���	���� ����� ������ ����� ��� �	�	� �� 
�	�
�� 	��
%�������� ���	�& ��	 �
 �	�	�� %���
 K& 	��	 ��� �� 
������ ��
��	�� 

�� ��
��� �	�	� ����� �� 	�� 	
����	��� �����
� �
 ���� �	�
	��� ��	� �	� �������	���
	� ����� ��� ��	�	��� � 9
 	� ����� ���� � ������	�� 	�� ������� ���� �	�	��
��� ��������
 
���	��� ������� �	�	� ����� ��

:	�	�� ������ ���� �� ������ �� 	��� ����
 ����� � ������ ���	�
 ��	�	��� �����
�� ���� � !" %!�
����	��� ���	�� ���	�
 ��	�	���"&)1*,�  � � !" � �	�	� �� �
���������	� ���	�
 ����� ������ �
� ��� �
��� 

�� 	�� ����� ������� ��� �
��������
 
���	��� �� � ��	 �
 ���
�	�
�� ���
� ���� ���
�	�
 �� � �
����	���

��� �� ����� 	�� ��
	����� ���� %���& ��� 
���	����� ���� %���& �
� ����
� ���	�
 	�� ���� ����	� �� 	�� �	�	� ���	�
�� D��� ����	��� �� 	�� ��� ���
��� ���	�
� ��� �� � ����	��	 %� �����&� � ��
������ �
 �� ����
���
� % &� ���
��
������ �� �� ���
�	�
0� ��� ���	 ���� �����
 �� �	� ���� (� ���
�	�
 ��
���������� 	� �	�	� � �
 �	� ��� ��� �� ������ ��	� �� ��� ��	 �
 ������	���

>



����� ���� ��
����� �� ��� 	� 	�� ����� �� 	�� ��

��������� ����	��� �� ��
L���
���
�� �� 	�� ��� ��	 �� !���0	 ��
��"� ��� ��� ����
���� 	�� �	�	�
	��	 
����	� 

�� �������� 	�� ���
�	�
 	� �� ��� ��� ����	��	� ��� ��
������
%��� �����& �����
� ��
	�����
 ������ ��� �� ����
���
� �� � ��� ����	���
������	�� 	��	 	�� 
����	��� �	�	� ��� 	�� ���� ����� �� � �� 	��	 ����	���� ��

��������


 ���� 1� � �� � ��
 *� � � � �� � �

�� �� ���
�	�
 	��	 ��� �� ������� 	� ��� �	�	� ����� �
�	 	�� ����	���� ����
	�� ���� ����� ��� ����� 	��
� ����	��� ���	���� 1� ��� ����	 �
 	�� ���
�	�

�� 	� ��	 	�� �
�	 ����	��� 	� * ��� �������� 	�� ������ �� 	�� ���	 	�� ����	����A
��� �	��
 ����	���� �
� ����������

���� ��	�	��� �� ���� ������ 
�
 �
����	�	��� ��
�����A ���� �
 	�� 
����	� �

���������� ������ ���� �	� ����

 � 	��� ����
 �� ������ 	��	 	�� ��������
 
���	��� �� �����	
��� ����� �� �
����%��& �
 ��� ���� �
 �� � ����%��&� B� ���� ������ ���
�
� %���	& ���	� �

�
�������� 

�� ��� �	�	� 	� ��� �
 �	� ��������
��

1 2

3

1��� $� ' � ' .������ ���� ��((��

��� 
������ ������� �� ���� ��� 
�
 �����	
�	��� 	�
������	 ���� �
 	�� ����

�� 	�� � � � ��������	��� ��55�� �����	�� �� ����
� *� ��� ���������� ����	����
����� �� ���� 
���
� �� ���	������ � ����$ 	���� ��� �������� ������ ��	� ��	��

��������
��� 	���� ��� �����
 �
 �	�	�� 
�������� 

�� 	�� �	�	� �� ����
� *
�� 1*� ��� �	�	� ����� �� ����� �� ����
� +�

��� ��	�
�� � !" 
��
����	�	��� �
 	��� ����� ��� � ���	�
 ����	��� 
�
 ���� �

	�� 
��
 ��55�� ����	����� ��	� 	�� ����� �� ���	�
 ����	��� � ������	��� �����
	��� �� �� 	�� ��

��������� ��55�� ����	���� ��� ������ �� 	��� ���� �����
���� . ������� �<� 1� *� +�� ��	� < 
��
����	��� 	�� ����$ 	��� ��� ������ 1�+ 
���

����	��� 	�� ��

��������� ��������$ 	�����  
 ���	�
 ����	���� 1�. 
��
����	
��55�� ����	���� !	�� ��
	"� !	�� 
���	"� !��		�� ��
	"� ��� !��		�� 
���	"

�����	������ 	�� �	�	� �� ����
� * ����� 	��� �� 
��
����	�� �� 
 1� *� +� < ��

M



2

1 2
1 2

1

2

2

2

2

21
1

2

1 2

1

1

1

1

2

1

1

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

1��� 3� ��� ' � ' .������ ���� ��((�� .	�	� .����

��� ����� ���
� ��	���
��
�

�
��
�
�� � �
���� ��	���
��
�

� �
���� ��	���
��
� �	 ��� ������� � - 	� 	��  !��� �	�� 
 �	��

��
 �������� ��� �������� ������ ���	
��	��� 
�
 	�� � � � ��������	��� ��55��
�� �� - �<� 1� *� +� � �<� 1� ������ ��-

��%<& 9 <

��%1& 9 ��%*& 9 ��%+& 9 1

 � 	��� �������� 	�� ����$ 	��� 
������ ���'�� %����� <& ��	 	�� ��������$ 	����
�
� ��� ������ 	� 	�� ���� ���	
��	 ����� %1&� �� 	��� �
� �	��� ���	�����������


�� 	�� ����$ ��	 �
� �� �����
 ���	����������� 

�� ���� �	��
�

��� 
��	 	��	 	�
�� �
������ ������ ��� 	� ��� �
 	�� ���	
��	 ������ ��� ���
�
������ ����� ���� 	� 	�� �	��
 ���	
��	 ����� �� �� ����
	��	 ���
��	�
��	��
�
 	��� ���	
��	���� B� ��� �� ��� � !�
�����
�	�" �
 
 +� 1 �� ��� ����
��
�����	��� �
 �
�����
�	� �� �� 
�������

�
��
�
�� � "����������

#!� $�����������% 
& �
���� ��	���
��
� � - 	 � 	� �	 ��'��� �
 �� � ��
�
��
������ 
& �����! �	���  ��! �����

� 9 
�� �!� ������ 
& �����	 �� 	 �!��

?



� ���	 �
 ����� 	�
�� ���!
�� �
		 
& ����������  � �		��� �!�� ����

�
� 	

�����
��� &
� ��� ��

��
 �������� ������ 9
 +� 1 � �� ���	 ���������� ��� ������ ���	
��	���

��%<& 9 ��%+& 9 <

��%1& 9 1

��%*& 9 *

���� 	�� �
 	�� �
������ ������ 	� ��� ���	
��	 ����� %<& ����� 	�� �	��
 	��
�
������ ������ 
����� ���'��� ���� ������ 9
 *� 1� 1 �� ��� ������ ���
�	
��	���

��%<& 9 ��%1& 9 <

��%*& 9 ��%+& 9 1

��� ������ 9
 *� * ��

��� 10� �� ����� ������	� ������ 	��	 
����� ���'�� �� 	�� ���	
��	 ������
��
 �
���	�� ���� �	� �� ����
 

�� 	�� ���	��	 �� ���	 	�� 10� 

�� 	��
�
�����
�	� ���	�
 %����� 	�� ���	�
 ������	� ���	 ��� �� 	� �	�� 	�� �����

�
 10� ��� �� ��	�
����� $������ 	�� �	��
 ������&� ���� 
�
 	�� � � � ��55��
�� ���� ��
����� �
�	� ������ 9
 + � ���	��� �
 
 +� 1 � ��� ������ 9

* ��

�
��
�
�� � ����� ���
� ��	���
��
� (���
�� �� � �
���� ��	���
��
�

(& 	���� 	��
� � 9
 	� ����� ���� � ��� � - 	� 	� �	 � �
���� ��	���
��
��
�!� ��	���
� 	���� 	��
� ����
�� �� � 
� �� ���
��� �%�& 9
 �%	&� �%����&� �%����& ��
�	 �!� ����	����� 
�
	��� 
& �%����& ������� �
 �%����&�

��
 	��� �����	��� 	� �� ������	�� �	 �� �������
� 	� ������� ���	 �	 ����� 	�
����� � 	� � �	�	� ��� 	� � ��������
 
���	����  
 � - 	 � 	� ��� � �� ���
�	�	� ���
 ������ 	� �%�& �� 	�� �	�	� %���
 	�& ����	
��	�� �� �������� � 	�
���� ����� �� ��

��� �
���
	� 
�'��
�� �
 	�� ���	
��	 ��������
 
���	���� �%����&� �� 	��	 �	
�
���
�� 	�� ��������
 
���	��� ������ �� ���� �� 	�� ����� 	��	 �
 �� �� �
��������
 �
 �� 	��� �%��& �� � ��������
 �
 �%��&

� �  
 ��������
 
���	���� �
�
�
�		�� �� � !"� �%����& ��� �� �����	�� ������ �� �������� � 	� ���� �����
�� ����)1*,�

� 	��� �	�	����	 �
 ���	 �� 
�*��
�� ������� ���	� �
� ���
�
�

2



1 1

1

1 1

1

1

1

1

1

11

1��� 4� 5��	
��	 ����� ������� �� ��

��
 �������� 	�� �	�	� ����� ���	
��	��� ������� �� 	�� ������ ���	
��	���
�� %������ �����& �� � 9 	�� � � � ��55�� �� ����� �� ����
� .� ��%�& ���

��
 �	�	��� ��	� 	�
�� �	�	�� �
 � ������ 	� ���� ���	
��	 �	�	��

����� �����	���� ���
��	�� 	��	 	�� ���	���� ��	���� ��� ���
 �
 �	�	�� �� �
�� �
��	�
 	��� �
 �'��� 	� 	�� ���	���� ��	���� 	�� ��

��������� �	�	�� ��
�%�&� ����� ���	
��	 ���	����� �
� ���������� ���
��	��� 
�
 ���
����� �� � %��

��	 	��� �
� ����	��� ���
��	��� )1.,&�

�
��
�
�� � )����	��
 ��	�� 
� � �
���� ��	���
��
�

*�� � �� � 	���� 	��
� 
��� �
���� �� 
 � 	���� �� �� ��� � - 	 � 	� �
�
���� ��	���
��
�� #!�� �!� !����	��
� ����� &
� �
�� 
 ��	�� 
� � �	 ��'���
�	 &
��
 	+

����%�& 9 ����	%�%�&� �%
&&

 !��� ��%��� ��& �	 �!� ��	���
� , �!� �����! 
& �!� 	!
���	� ���! , &�
� �� �

�� �� 	���� 	��
� ��

 	 �� ����
	��	 	� 
����5� 	��	 	�� �����	��� �
 �%�& ���� ��	 ���
��	�� 	��	
�%�& �� ����	�� �'��� 	� 	�� ����� �
 : ����
 �� ��� �����	��� ���
��	���
	��	 	�� ����� �
 : ����
 � �� �������� �� �%�&� ��	 �	 ���� ��
��	� 	��
� 	�
�� �	�	�� ��� ������	���	� �� �%�& 	��	 ���� �� ����	�
��
	 �� ��

�
��
�
�� � ��������� 
& �� ��	���
� �����

#!� ��������� -����� �
���� ��	���
��
� �. 
& �� ��	���
� 	���� � � �%�& �	
�!� 	�� 
& 	����	 ���� ��� ������ �� � 	�
! �!�� �%��& 9 �� (& �!��� ��� �
 	�
!
	����	 �!� ��	���
� 	���� � �	 	��� �
 !��� �
 ����������

��
 �������� 	�� �
������� �
 
 1� 1� 1� < � ����
 �� �� 	�� ��	 �
 �	�	��
�
 1� *� +� < �� 
 *� +� 1� < �� 
 +� 1� *� < ���

1<



��/ ������� ������	�	

��� ���
��	�� ������ �� �� ���	
��	��� ��� ��	��
 �� �����	�� �� �������
�� �� ���� �� 7��
�
������ (G )1.,� �
� �
 	�� ���� �	�	� �� $���� �� ��������
	�� ���	
��	 ���	���� 	� 	�� ���� ��� �� �
������	�� 
�
 ��� ���	
��	 �	�	��
��� �	�
�� �� � ���$�� 	���� %��		�
� ��	�����& ������� �� ���	
��	 �	�	���
 � 	��� ����
 �� 	�$� 	�� ��		�
 ���
�����

�
��
�
��  ������� ������	�

*�� 
 � � �� � �
�� 	���� ��� � �� �� ��	���
��
� 
� � �!�� ����
�	 � 	����
	��
� !
�
�
��!�	�� � ������� ������	� �	 � ����� ����0�� �� �!� 	����	 
&
�%�&� #!� ����� �� �!� ����� &
� �� � �%�& �	 ����	%�

�� �%
&&�

#!� 	�1� 
& �!� ������� ������	� �	 ��'��� �
 �� �!� ������ 
& 	����	 �� �%�&�

��
 � ����� �	�	� � � �� ����%�& �� �����	�� �� ���$��� �� 	�� ��	
� �� 	��
��		�
� ��	����� ������� �� �%�&�

��
 �������� 	�� ��		�
� ��	����� 
�
 	�� ���� �	�	� 
 1� *� +� < � �
 � 9 	��
� � � ��������	��� ��55�� ��� 	�� ���	
��	��� ��%�& %��� ����
� .& �� �����
�� ����� 1� �%
 <� +� *� 1 �& �� �����	�� �� ���$��� �� 	�� ��	
� ������� ��
�%
 <� +� *� 1 �& 9
 <� 1� 1� 1 �� ���� ��	���	�� 	�� ���	���� 

�� 
 <� +� *� 1 �
	� 	� 
 1� *� +� < � 	� �� * %	�� ��	��� ���	���� �� >&�

�� �����	6�
�� � 2� 2� 2� % �7

� 2� 2� 2� % � %

� 2� 2� %� 2 � 2

� 2� %� 2� 2 � 2

� %� 2� 2� 2 � $

����� 2
��		�
� ��	����� 
�
 ��

 
 �0� ��������
 
���	��� �� �����	
��� �� �� �
� �������� �� 	��� ����
� 	��
��		�
� ��	����� ��� �� ����	
��	�� �� �� ������	��� �
���	� �
�	 	
���
��� �

�%�& �	�
	��� �	 	�� ���� �	�	�� �%
&� ����� 	�� ���	
��	�� ��������
 
���	����

��� !��		�
��" �� �
������ ��		�
� ��	����� ��
$ �
� � 
��	
��	�� 
�
� �
 ���
���� ���	
��	��� �� ����� 	�� ������ 	��	 �� ��	 
����� ���'�� �
� ��� ������
	� 	�� ���� ���	
��	 ������ �� �� � ��		�
� �� 	��� ������ ��� �
�����
�	� �

	���� ��		�
�� 	��� ������	� �
 � ������ �����
 %	�� 
��	 �
 	�� ��	
��� �����
���& ����� ������ ������	�� ��� ���� ������ �� ��	 
����� ���'���

11



��	
� � � ��	
� � �

� ' � 8 2 � 4� $ � 9:;% 4$%

� 9 � 9$ ' � 3� 3 � 2%%'% $'%

� ;� $ � $:$ $' � 3� $� $ � 2:2$% $2%

� ; � :%4 $' � 4 � 2:2$% 9%

� :� 3 � :%4 :; � $� $� $� $ � $$;'% 2%:

� 4� 4 � ;3% 3: � 3� $ � 3%$4% :;%

� :� $ � 2:2$ 2;' � $� $� $ � 4:3;% 4$%

� 4� 3 � $:$% $'% � 3 � ;%4'% :;

� : � 3%$4 :; � $� $ � 8%9$% $2%

� 4� $� $ � 39'% $2% � $ � 2'244% $'

� 3� 3� $ � :%4% $'% � 2� 2� 2� 2� 2� 2� 2� 2� 2 � 2'244% 2

����� $
5��	
��	��� �
�����
�	��� 
�
 	�� '���((���

�� ��� 	�� �����	��� �
 	�� 
����
 ��	��� �
 ������ ���	
��	���� �������

����� *� ����� ����� ��� 	�� �������� �
�����
�	��� �
 ������ ���	
��	���� �

	�� ?���55�� �� ����� 	�� ����$ 	��� 
������ ���'�� �� 	�� ���	
��	 ������ � ��
	�� �����
 �
 ���	���	 ������ ���	
��	���� 	��	 ���� � ����� �
�����
�	�� ���
� �� 	�� �����
 �
 ���	
��	 �	�	�� ����
�	�� �� ���� ���� ���	
��	���� ��

�������� 	�� ��	
� 
�
 
 +� +� * � ������	�� 	��	 	��
� �
� � 9 *?< ����
��	
������ ���	
��	���� ��	� 	��� �
�����
�	�� ���� �
 ����� �
������ �� ���	
��	
����� ���	������ � 9 3<.< �	�	��� C�	� 	��	 ����
��	 �
�����
�	��� ����	����
�
����� 	�� ���� �����
 �
 ���	
��	 �	�	�� %���� 
 +� *� * � ��� 
 . �&�

��� ��	
��� �� 	��� 	���� 	��	 ��

������ 	� !��		�
��" �
� 	�� �����������	
�
�����
�	��� 6 
 ? ��
 M ��
 > � ��� �� ��� C�	� 	��	 �� ��	���� ����
������� ��		�
�� 

�� 
 > � 	� 
 + � 	�� ��5� ����� �������
���� %
���	�����
����$���&� ��� ��� ��	���� 	�� ��5�� ������� ����
	��	 ���� ��� ��5� ��
���� ������
 	��� 	�� �����	 �
 ����
� ��������� ����� 	�� ���	 ��5� �� ����
��
 	��� 	�� ����
� ����������  � )12, 
�
 �������� � ��		�
� �� ����� > �

	�� /���$0� #��� ��
��
 ������ 
����� ���'�� �
������ � *< ������	� ��	�
	�
� ��	������ ����� 	�� ���	 ��
��
 ��		�
� �
������ � *.. ������	� ��		�
�
��	������  
 	�� ��	��� ����
� ��������� ��� ���� *<< ������	�� 	�� ��
��

��		�
� ��	����� ����� ��	 ���� ���� ���� ��	 	�� ������
 ��� ����� ����
���� ���� 1<N �
 	�� ��������� ����
��  	 �� ����
	��	 	� 
���� �	���5� ����
�
������� ��
��
 ��		�
� ��	������ ������� 
����	 �� 
��	�
 ���
�� %��� �����&�

��� ������ ���	
��	���� 	��	 �
� ��	 ��		�
�� ��� �� 	���� �����  � ����� *
��	���� 
 > � ��� 
 3 �� ��� ����� ��	���� 
 3 � ��� 
 . � 	��
� �
� �

1*



��
��	� �
 ��	�
�����	� ��5���

� !Æ	

��"# ��
��
$#
�� ���� ����
�� �������
 �
��
��
	�

@���
���� ����$���� ���
�� 	��� �� ����
���� 
���	�� 	� ��		�
� ��	����� ��5�)1+�12,�
���� �� �����	
�	�� �� ����
� 3� ����� ����� ��� 	�� ���
��� ���
�� ��

�
�
����� �� .<< �	�
	 �	�	�� �
 ��� 	�� ��		�
� ��	������ �� ����� * �
�����
	���	��
 �� ��5�� #���
��� 	�� �����
 �
 ����� �������� ���
����� �� 	�� ��5�
�
 	�� ��		�
� ��	����� ���
������

10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000 10000 100000

t

m

d=22

1��� :� '���((��+ -����
 �
 -���� /������� 6
 ����7 �� ��		�
� <�	����� .�(� 6�
����7� =���
�	���� ������ �� ��	� �����

7�����
� ��		�
� ��	����� ��5� �� ��	 � ��

��	 �
����	�
 �
 ���
�� ��

�
�
������ ����
� > ����� 	�� ���� ��	�� ��	 ��	� ���� ��		�
� ��	����� ���		��
������������� 7�
� �	 ��� ���� ���� 	��	 	��
� �� ���������	 ���
��� 

�� ���
��5� 	� 	�� ���	- 	�� ���	 ���
��	�� ��	� ���� ����
� �� �
	�� ��		�
 	��� ��
���
��� ���
��	�� ��	� �����	�� ��
� ����
��

���� ����
��	��� �� 	�� �
���
� ��	���	��� 
�
 	�� ��

��	 ���	���� ����� ���
���	���	�� � ��
	�����
 
�
���� 
�
 �
����	��� 	�� ���
�� ��

�
����� �
 �
���
��	��� ��
 ��	�
��	 �� 	��� 
�
���� �� 	� ��� ��� ���� �	 ��
��� �� 	�� ���
�
��� 
���	��� �� 	�� ���
�� �
�����
� �� ����
� 1 	� �����	 	�� !���	" ��		�
�
��	����� �
 ��5� � �
 ����� C�	� 	��	� 
�
 	��� ��
����� �	 �� ��	 �����	��� 	�
�
����	 	
�� ��

�
����� ����	��� �	 �� ���� �������
� 	� ��

��	�� ��	�
����
����� �
 	�� ��		�
� ��	������ ������ 	�� ��		�
 ���
��	���

1+



10

100

1000

10000

100000

100 1000 10000 100000

<7>
<6,2>

<6>
<5,3>
<4,4>
<5,2>
<4,3>

<5>
<4,2,2>
<3,3,2>

<4,2>
<3,3>

<3,2,2>
<4>

<2,2,2,2>
<3,2>

<2,2,2>
<3>

<2,2>

1��� ;� -����
 �
 -���� /������� �� >��������� ��		�
� <�	������ 6
 ����7 ��)

��		�
� <�	����� .�(� 6� ����7� =���
�	���� ������ �� ��	� ����� ��� ������ �����
�
�����
�	� �� �
��
 �
 ���
������ ��(��

/�� 2
�& ��� ����3	 &
����� �����
���� �!� ������ 
& �
��	 �0������

 � )*<, ;�

 ��� /��� ������� � 
�
���� 	� �
����	 	�� �����
 �
 ����� ����
�
�	�� ��
��� ���
�� �� � 
���	��� �
 ��
���	�
� 	��	 ��� �� ������ ��	���	�� 
�

��		�
� ��	������� ��
 
�����	
��	��� �
 	���
 ����������	� ��	� ���� �����	
����
������ �� �� 
�������

H�	 �	 �� 	�� ��	 �
 �	�	�� ���	���� � 

�� 	�� ����� ��	 �����%�� �� �& �� 	��
��	 �
 ����� �	 ����� � �
 	�� ���
�� 	
�� ���� � � �	 �� 	�� �	�
	 �	�	�� ��� ��	
 ��!���%�� �� �& �� 	�� ��	 �
 " � �����%�� �� �& ���� 	��	 #%"& 9 
%"&O�%"& 9
� O �%"& � �� ;�

 ��� /���0� $�� ������	 �� 	��	 	�� 	�	�� �����
 �
 �����
�������� 
�
 � ���
�� 

�� � � �	 	� 	�� ���� �� �	 ���	

!%�� �& 9
	�
�
�

� ��!���%�� �� �&� %1&

��� �����	�� �����
 �
 ����� ���� �	�
	��� ���	���� � 

�� 	�� ���� �� 	���

!%�& 9

�

���

�	
�
� � ��!���%�� �� �&�

��	�
%*&

K������ � %�� �� �& 9 � ��!���%�� �� �&�$������%�� �� �&� 	��� �'��	��� ��� ��

��
�		��

!%�& 9

�

���

�	
�
� ������%�� �� �&� 
 � %�� �� �&

��	�
%+&

1.



��� �����	��� �������  ��!��� �� �'�������	 	� �%"& � � � �� ��� 	��
�
�
�
� %�� �� �& �� 	�� �
�������	� �
 ������	�
��� � ���� ��	� � ���
��	�� ����� ����
	��� �
 �'��� 	� �� � �	 ���	� � �
 	�� ���
�� 	
�� ��	� � � �	 �� �	� �	�
	���
�����

(������� ������%�� �� �&� �� 	�� ���� 
�
 ��� � � �	 	�� �'��	��� ��� �� 
��
�

����� ��

!%�& 9
	�
�
�

�
������%�� �&� 


�

��� � %�� �� �&

��	�

�
%.&

��� ��		�
 ��
	 �
 	�� �'��	��� �� ���	 	�� ���
��� ����� �
 � %�� �� �& 
�
 � � �	�
K���	� 	��� �� P� %�� �&�

!%�& 9
	�
�
�

������%�� �&� 
 P� %�� �& %3&

��� ����������	 	� 	��� ����	 ��� ���� ����	 �����	���� 
�
 ������%�� �&�
��� P� %�� �&� L�
�
	���	���� �� ����
�� �	 �� ��	 �������� 	� �Æ����	�� �����	�
��	��
 �
 	���� ������� �� ������	� 	�� ����������	� ������ �����	�� ���
���
���	���� �
 ������%�� �&� ��� P� %�� �& ���	 �� ��	
������� ��� 	��� �� ���
�
��������	���� �
����

������%�� �&� �� ������� ���
�����	�� �� %� �� �������� � ����	��	 �
�������

��	�
� %� ��
��� 	�� ��	�
� ����� ��� �	
��	 �������	��� �
��	� �
 	�� ���
��
	
��� ��	 �� ���� ������� 	��� ����	�	�	��� ��	�� ��� 	� ���� 	��	 	�� ��������
���� ��	 ������ �� �	 �� ��� ���� ����� ��	� � ������� ���
�� ����� ����	
����� ��� ��� $�������� ��
	������ 	� ������%�� �&� � ��
� ���
��
��	� ���
�
�����	��� ����� �� �����  � ����	���� 	�� ���
�� ����
�	�� ���	 �� 	�$��
��	� ������	� ��� ������	��� �
 � ����	��	 �
������� 
��	�
 �� 
���������
���� 	��  K(G ���
�� ����
�	��)1M, �� ����� ����� ��	����� �������	��� 	��
��

��	 ����� 
�
 	�� �
������� 
��	�
 �� 	
��$��
 	��� �	 ����	 �	 �
�	 ����)M,�
F� ���	
��	� 	�� �
������� 
��	�
 �� ��
	����� ��	 ����	��	 ���� 	�� (G ���
��
����
�	��)1<, �� ����� ����� F������ (G ��	��	� ��� �
���� �������	� ������
�	� �
������� 
��	�
 �� ������
 �	 �����
 �������

(� ������ �����	���� ���
�����	��� �
 P� %�� �&� ��	� ���
��	��� ������ ��
��		�
� ��	������� �� Q� %"&� ����� �� ������ 	� �� 	�� ��
���	��� �
 	�� ��	
���
�� 	�� ��		�
� ��	����� 	��	 �
� ���� 	��� �
 �'��� 	� "� Q� �� 	�� ������	���
���	
���	��� �
 	�� ���
��	�� ������ �	�
�� �� 	�� ��		�
� ��	������ ����� ��

���	�� 	�� ��	 ����
��	 	���� 	�� ���
��� ���	
���	��� ���� �� )*<,� 7�����
�
�
 ���� ���	
��	 �	�	� ��� 	�� ���� �����
 �
 �
��������� 	��� Q� ��� 	��
���
��� ���	
���	��� �
� 	�� ����� ���� �� 	�� ���� 
�
 	�� ���	
��	���� �� ��

����
����	�� ��	 �	 �� ��	 	
�� �� ����
�� %��� ���	���� . ��� 3&� ��� 	��	 ��

13



	�� $�� ��Æ���	� �� 	
���� 	� ���
�����	� P� %�� �& 

�� � ��		�
� ��	������
( ������ ��Æ���	� �� ����� 	��� ���
�����	��� �
���� ��	� 	��  K(G ���
��
����
�	��� F������  K(G �
���� ����� ��	� ��Æ����	�� ��
�� ���
��	�� ������
��	 �	 ���� ��	 ��	��	 ��� �
��� �������	� ������ ����� ��	� ����� ���
��	��
������ ���� 	��� 	� 
���
 ��
� �
	�� 	��� 	���� ��	� ��
�� ���
��	�� ������ %�
������
 ����
��	��� �� ���� �� )12,&� ���
� �� �� �Æ����	�� �����	���� ��� 	�
����
�	��� �����	 Q� %"& 	� ������	 
�
 	��� ����	�  	 �� �
���
��� 
�
 	��� 
�����
	��	 �� ���� ���� (G ���	��� �
  K(G �� ��
 ����
����	��

:���	�	�	��� 	���� 	�� ���
�����	���� ��	� 	�� �'��	��� 
�
 !%�& �
������ 	��
	�� ���� 
�
���� �� ���� ��� 
�
 ��	���	��� 	�� �����
 �
 ����� �������� ��
� ���
�� �	�
	��� ���	���� � 

�� 	�� ���� �� � ����� ��	� �
������� 
��	�
 %

!%%� �& 9
	�
�
�

%� Q� %�� �& %>&

/�� 40���������� 4�������
� �		����� % ��� � ��� ��
 �

�� ��
�
� ��� ���� �'��	��� > �
����	� 	�� �����
 �
 ����� �������� �� ����

�� �� ��	������ ����
����	 ��	� 	�� ?�4�55��� B� ����
�	�� ��� +31< ����
��	
���	
��	���� ����
���� �� ����� * ��� ������	�� 	��� �� 	�� ���� .<< �	�
	
�	�	�� 
������� ������ 

�� ����� 	�� *+23* �	�	�� 	��	 �
� ���	���� ** 

��
��
 ������ ���� �	�	�� ��� ����
����	 	��� �������� ������� 1�.<.�<<< �
�����
���	������ ��� ?���55�� ��� ���� ������� �	 �� ��
�� ������ 	� �� ��	�
��	���
��	 ����� ������ 	��	 ���� � ��
�������� ����
����	 ��� 
��������

D��� ����	 �� ����
�� M � ? 
��
����	� 	�� ���
��� �����
 �
 ����� ��������
�� 	�� .<< �	�
	 �	�	�� 
�
 ��� ��
	�����
 ��		�
� ��	������ ��� �
�����
�	�
��� 	�� ��5� �
 	�� ��		�
� ��	����� �
� ����� ����
 ���� ���
�� B��
� 	��
�
�
� 	�� ����
��	 �
�����
�	��� 	��	 �
����� 	�� ���� ��5� ��		�
� ��	������
%���� 
 > � ��� 
 3� + � ��	� �
����� 3<. ���	
��	 �	�	��& 	��� �
� �����
�� 	�� ���� ���	 ��	� ����
��	 ��������

����
�� M ��� ? ���� 	�� �
����	�� �����
 �
 ����� �������� �� 	�� & ����
��
��� 	�� ��	��� ������ �� 	�� " ���� ���� % ��� � �
� ��	� $�����  
 �'��	���
> �
������� �
����	�� 	�� �����
 �
 ����� ��������� 	�� ����	� ����� ��� ��
	�� & 9 " ����� ��� ����	� 
��
����	��� 	�� ����� ����
� ���
��	��� %� 9 M*
	� � 9 >+<& 
��� ����� 	�� & 9 " ���� ������	��� 	��	 �'��	��� > ����
��	��
��	�� 	�� �����
 �
 ����� �������� ���� 	����� 	��� �'��	��� ��� ��
����
	� �� �� ����
 ������ ���� ������� �� ������� %� �� ��	 � ��

��	 ��	���	� �

�����%�� �&�  � ��
	�����
� 	�� ��� �
 	�� ���� �
������� 
��	�
� %� �	 ���� �����
�� �
������	�� 
�
 ������
�	� ���
��	���� (� ��������� ������ (G0� �������	��
���� �
����� ������ 	�� ����	��� �
������� 
��	�
 	� ���
���� �� (G 
������
�����
 ������� ��� ����� 
�
 % �� ���� �� �'��	��� > �� 	�� �
�	���	�� ���
���

1>



4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

x

� � �� � � ��

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

x

� �� � �� � � ���

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

6500

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

<5-3>
<6>

x

� � ��� �� � � � � ��	

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

x

� 	� 	 � � � ���

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

x

� �� � � � � ����

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

x

� 	� � � � � ����

1��� 9� -����
 �
 -���� /������� �� �
����	�� �� /*��	��� ; 6
 ����7 ��) ���
5��
��� �
 	�� 5�	��� -����
 �
 -���� /������� 6� ����7

�
 	�� ����	��� �
������� 
��	�
 �
 ���
� ���� 	��	 ��� ��������� ���� ����
�
��	���	�� % 
�
 ����� ���	�� ��� ���
��	���	�� �	 
�
 ��
�� ���	��� 7�����
�
�'��	��� > ������ %� �� Q� %� � �& ���
� � �� 	�� ���
�� ���	�� :���� Q� %� � �&
�� �
��	��	 
�
 	�� ����� ���	��� ��� % �� ���������	�� ����
��	���	�� �	 	����
���	�� 
�
 ����� ����
� ���
��	���� 	�� ���
��� 
�
���� ����
��	���	�� 	��
	�	�� �����
 �
 ����� ���������

1M



400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

x

� � �� � � ���	

600

800

1000

1200

1400

1600

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

x

� 	� �� � �� � � ��
�

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

400 500 600 700 800 900 1000 1100

x

� �� �� � � � � ��	�

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

x

� 	� � � � � ����

100

200

300

400

500

600

700

800

900

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

x

� �� � � � � ���
�

100

200

300

400

500

600

700

150 200 250 300 350 400 450

<4>
<3,2,2>

x

� 	 �� � �� �� � � � � �����

1��� '� -����
 �
 -���� /������� �� �
����	�� �� /*��	��� ; 6
 ����7 ��) ���
5��
��� �
 	�� 5�	��� -����
 �
 -���� /������� 6� ����7

C���
	������� �	 �� ����
 	��	 
�
 ��� ��5�� �
 ���
��	�� 	�� ����	� �� ����
�� M �
? 
�
� � ��		�
� 	��	 �� ��Æ����	�� ����	����� �� � ��
�� ������ 	��	 �'��	���
> ��� �� ���� 	� 
������� ��	�
���� ����� �
 	�� ���
��	��� ���� 
����	 �� 
���

����� ����� ���������

1?



/�/ 5	��� 2
�& ��� ����3	 &
�����  !�� % ��� � ��� �
� ��
 �

B� ���� ���� 	��	 �'��	��� > %����
�� M � ?& ����
�	��� �
��
� 	�� ���
��	���
��	� 
�����	 	� 	�� �����
 �
 �	�	�� 	��� ������ ���� % ��� � �
� $����
����	��� 7�����
� 	���� ������ �
� ��$���� �	 	�� 	��� �� ���� 	� �����
�
���
��	���� % ��� �� ��	���	�� �� �
����� 	�� ���
�� ������ ����� �� ���
�����

�
��
� 	� � ����	�� ���	� 

�� � �����
 �
 
������� ������ �	�
	 �	�	�� ���
�����
��� 	�� ���
��� �
������� 
��	�
 �� 	���� ���
�����

L���$� %� � �� ��	 � ���� '���	�	� 	� �� ��	���	��� ����� ��
 ��� �� 	� ���
	�
���� ����� �
 	�� ���
��	��� ���� 
����	 �� 
���
 ����� �������� ���
 �
��	 �
 ��$���� �	�
	 �	�	��� (������� 	�� �����
 �
 ����� �������� �
���
�������	����� �� �� 	�� ��		�
 ���
��	�� �� 	�� ��� ��	� 	�� ������
 !%%� �& 
�

��
�� ������ �
 �� H�	 � ����	� 	�� ��
���	 ���
��	�� ����� �	�
�� �� � �����
��		�
� ��	������ ��
 " � �� Q� %"& 9 1� �� !%%� "& 
�
 " � � �� ����	��� ����
���
������ 
�
 % � 1� 7���� ����� 	�� ��		�
� ��	������ ��	� ��
���	 ���
��	��
������ �� ��� ��� 
�����	������ 	�� ��� ��	� 	�� ������
 !%%���"%��� ��&& ����
������ 
���
 �	�	�� ���� ���
����� 	� ��
�� ���	��� �� �����	 	�� ���	 �����
� ��		�
� ��	������ ��	� 	�� ���� �	�
��� 
�'��
����	�� �� ������ 	�� ���
��	� 	�� �������	 !%%���"%��� ��� ���� ��&&�

 � ����
�� 2 � 1< 	�� ��	��� 
��$ ��	� 
�����	 	� 	�� ����
����	���� �����
��
	�� �����
 �
 ����� �������� �� �� 	�� " ���� ��� 	�� 
��$ ��	�������� ��
�'��	��� > �� �� 	�� & �����

 
 �'��	��� > 
��$�� ���
��	��� ��

��	�� 	��� 	�� ���	� �� ����
�� 2 � 1<
����� �� ��������� 

�� 	�� ��		�����
	 	� 	�� 	���
���	 ��
��
�  	 �� ����

	��	 	�� 
�
���� 
��$� '��	� ����
�	��� ���� �� ��
	�����
� 	��	 �	� ���	�
��$��
���
��	��� �
� ������ ��
� ����� �
 ��	 ���	� �� 	���
 ��	��� ��

�
������

����
� 11 �����
�� 	�� ��

�
����� �
 	�� ���	 
��$��� 	�� ���
��� �
 	��
���	 
��$�� 1< ��� 	�� ���
��� �
 ��� ��		�
� ��	������ �� 	�� ���� .<< �	�
	
�	�	��� ��� ��	��� ������ �
� ���� 	�����	�� �� ����� +� ��� ���	 ���
��	��� �
�
	�� 	� 	�
�� 	���� 
��	�
 	��� 	�� ���
��� ���� ��	� 	�� ���� ��5�� ���� ����
����� 	��	 	�� ���	 ��		�
� ��	����� �
 ��5�� �
	�� ��

�
�� �� ���� �
 ��		�

	��� �� ���
��� ��		�
� ��	����� �
 ��5� *�� ��
 � 9 **� ����� ��� ���� ����
	�
������	 ��
 ����
����	�� 	�� 8����		�� ���	���� ���
��	�� ������� 2M3
������ �� ���
���� �
�� ����� + 	�� ���
��� �
 	�� ��		�
� ��	������ �
 ��5�
+<*. ����� ��

�
� �����	�� ��		�
� �� ����� 	�� ���	 ��		�
� ��	����� �
 ��5�
131*�

12



� � �� � � �� � �� � �� � � ���

<6>
<5,3>

� � ��� �� � � � � ��	 � 	� 	 � � � ���

� �� � � � � ���� � 	� � � � � ����

1��� 8� "��) �� <�	�
����� �� /*��	��� ; 6
 ����7 ��) 5�	��� "��) 6� ����7 6���
�
�����
�	� ��� 	�� ��(� �
 	�� ��		�
� ��	����� �
� ������ ����
 ���� ���	7�

� ��
��
�� ����
�� �������
� �$ � �
�
� %
&


@���� � �	�	� ����� ��� � ������� ��		�
� ��	����� ��5�� �� ��� �����
��$� �� ��	���	�� ��	��� 
�
 ����
�	��� ���	
��	���� 	��	 ���� 
��� 	� ��		�
�
��	������ �
 ��5� � �
 �����

*<



� � �� � � ���	 � 	� �� � �� � � ��
�

� �� �� � � � � ��	� � 	� � � � � ����

� �� � � � � ���
�

<4>
<3,2,2>

� 	 �� � �� �� � � � � �����

1��� 2%� "��) �� <�	�
����� �� /*��	��� ; 6
 ����7 ��) 5�	��� "��) 6� ����7 6���
�
�����
�	� ��� 	�� ��(� �
 	�� ��		�
� ��	����� �
� ������ ����
 ���� ���	7�

��
 ������� ������� �
 �	�	� ������ 	��
� ����	� � ������ 
�
���� 
���	��� 	�� ��
�
���	��� �
 �� ���	
��	��� 	� 	�� ��5� �
 	�� ��

��������� ��		�
� ��	������ ��

�������� �������
 	�� � �4�
� ��55���  � 	��� ����� � �	�	� �� � ��
��	�	���
�
 	�� ������ <���%� � 1&� ( �	�	� ��� � � 1 ��������
�� ��	� 	�� '�� ��������


�
��� �� 
���
���� 	�� �
��
 �
 	�� �
�	 ' O 1 ������	� �
 	�� ��
��	�	���
%1 � ' 
 �&� ��
 �������� �
 � 9 3 	�� ��������
� �
 �	�	� 
 <� 1� *� +� . �

*1



10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000 10000 100000

all
best

best10

1��� 22� .�(� �
 ��		�
� <�	����� 6� ����7 ��) -����
 �
 -���� /������� 6
 ����7 ��
5��� 	�� ?��	 ��� 	�� ?��	 2% ��		�
� <�	������ �
 /��� @
�����
�	�� =���
�	����
������ �� ��	� �����

�
� 
 1� <� *� +� . ��
 *� 1� <� +� . ��
 +� *� 1� <� . � ��� 
 .� +� *� 1� < �� �
��
��� �	�	� �	 �� �������� 	� 
���� ��� �	��
 ��
��	�	���� �� 	�� ��5� �
 	�� �	�	�
������ ���� �� � R�

 � 	�� ��	�
�� �������� �
 	��� ������ 	�� ������ ��� � ������	� 
��
����	���
	�� � ���	���	 ������ 	��	 �
� ����� ��
��	��� :������ �� ���	
��	��� ����
	��� ������ 	� ������ 	� ������ ( ������ %( 
 �&� ��	� 
� �
 	�� �
������
������ ������	� ������ 	� 	�

� %< � � �( � 1&� ��
 ���� �� ���	
��	��� 	��
�����
 �
 �	�	�� �� 	�� �
������ ����� ����� ��� 	� ���� ���	
��	 �	�	� ��


�R
�R 
 ��� 
 
�
��	R

��� 	��
�
�
� 	�� �����
 �
 ���	
��	 �	�	�� ��

���


�R
�R 
 ��� 
 
�
��	R

L�
�
	���	���� �� ��������� 
�
���� �����	 �� ���� �� ����
��� 
�
 	�� 
���
����� ��� 
����� �� 	��	 	�� ���	
��	 ����� ��� ���	��� ���	
��	 �	�	�� 	��	
���� �� �
�������� ��� 	�� 
�
���� ���	 ����
���� ��$�� �� ��������� 
�

	����� ���� ���������� �� ��������� �� ��	��� �� :��	��� 3�

��� ������ 
����� �� 	��	 	�� 
�������	�� ������	��� ����
����� 	�� 
�
����
6 	��	 	�� �����
 �
 �	�	�� ������ 	� ���� ���	
��	 �	�	� �� 	�� ���� 6 ��
��	 	
�� �� ����
��� ���� �
 ���	
��	 �	�	�� ��	� �� �
������� �
� ����
��� ��

�������� �������
 	�� +����$ ����
� �
 7���� ��55�� ��	� � ������� �1� *� +��
����� ������ 
��
����	 	�� ����
��	 ���$� %19������ *9������� +9���&� ���

**



�������	 
��	� 	�
�
�	�

� ��	
� �	�� �	�� �� ���

8 � ' � :3%89 :3%89 :3%89

9$ � 9 � ':89 2$3'4 2$3'4

$:$ � ;� $ � 388' 44;% ;28$

:%4 � :� 3 � $34; 32%4 4:2:

:%4 � ; � $28: $3:: 33:;

;3% � 4� 4 � $33' $8%8 42$3

2:2$ � :� $ � ':4 882 2982

$:$% � 4� 3 � ;;$ 9'% 23';

3%$4 � : � 4:8 ;3% 8;:

39'% � 4� $� $ � ;%% ;24 2%$;

:%4% � 3� 3� $ � 4$8 :24 '9$

9:;% � 4� $ � 324 3%' ::$

2%%'% � 3� 3 � 289 $;4 4;8

2:2$% � 4 � 2;3 2'$ $83

2:2$% � 3� $� $ � $4% $:% 342

$$;'% � $� $� $� $ � $$9 $34 $:'

3%$4% � 3� $ � '; 84 2'$

4:3;% � $� $� $ � 229 22' 234

;%4'% � 3 � 4% ;; 8%

8%9$% � $� $ � :; :9 ;3

����� 3
��

�
����� �
 	�� 	�� ?��	� 	�� ?��	 2% ��� ��� ��		�
� ��	������ �� 	�� ���� 4%%
�	�
	 �	�	��

	�� ���	
��	��� 	��	 ���� ��� 	���� ������ 	� 	�� ���� ���	
��	 ����� %���� I&�
B�	� 	��� ���	
��	��� 	��
� �
� �	��� 	�
�� ���$� ��	 	���
 ��5�� �
� �����	���
���������� ��� ���	
��	 �	�	� �� ����� 	�� ���$� �
� ��� �� ����
��	 ���� ���
� �
������� ���	������ ��� ����
� �
 7���� �	�	��� ����� ��� ��� �
 
��������
	�� 	�
�� I0� �� ���	���	 ������ %�1� *� +�& �� � ������ 
�������� ����
� �
 7����
�	�	�� F�	 	�� ���	
��	 �	�	� �� ����� 	�� ���$� �
� ��� �� 	�� ���� ��� ���
���� ��� ����
� �
 7���� �	�	� �� �	� �
�������� ����� ���� ��� ������ 
�����
���� ����
� �
 7���� �	�	� �� ������ 	� 	��� ���	
��	 �	�	� %1 �� 	��� * �� 	��
������� + �� 	�� ��		��&�

*+



��� �����'����� �
 �
�������� ����� ����
��	 ��5�� �� 	��	 �	 �� �������� 
�
 	��
������ ���	
��	���� �
 	�� ���� �
�����
�	� 	� �
����� ���	
��	 ������ ��	�
� ����
��	 �����
 �
 �	�	��� ���� �
 ��� 	�� ���	
��	 �	�	�� ���� �������	�
�
���������

2

1

3

4

1

2

3

4

1��� 2$� ����
� �
 A���� ��	� 
��
 ���)� ��� � ����

�� �����	
�	� 	��� �������
 	�� ��
��	��� �
 	�� ����
� �
 7���� ��55�� �����	��
�� ����
� 1* �� ����� 	�� ���
�	���� �
� �$�� 	� 	���� �� 	�� F���$� B�
��-
	��
� �� � !
���	 ����" ������ �
 �	 �� ���	�� ��� ���$ �� 	�� ���$ �� 	�� �

��� ��� ��� ����� ��� ��	 ���� 	�� ���$ �	 �� ������� �� ��� ���	� ���
�
 �� 	�� �
 � ��
��
 ���$ �	�� � ���� :������ 	��
� �
� . ���$� 
��
����	��
�� ������ �1� *� +� .� %19�������	� ���� .9������	&� ��� �������
 	�� 
��������
���	
��	����

�
����%1& 9 �
����%*& 9 �

�
����%+& 9 %

�
����%.& 9 �

*.



����%1& 9 �

����%*& 9 %

����%+& 9 ����%*& 9 �

�
���� ���� 	�� 	�� ������
 ���$� 	� 	�� ���� ���	
��	 ����� ��� ������ 	��
��
��
 ���$� ���'��� ����� ���� ���� 	�� ������	�� ������� 	�� 	�� ��
��
 ���$�
	� 	�� ���� ���	
��	 ����� ��� ������� 	�� ������
 ���$� ���'��� F�	� ����
�
�����
�	� 
 *� 1� 1 �� ��� ��	� �
��	� ���	
��	 ������ �� ����� ��� 	�� ���
�	
��	 �	�	�� ���� �������	� �
��������� F�	 	�� ���	
��	 ����� �
������
�� ���� ��� 	�
�� ���	
��	 �	�	�� ��
� 	��� 	�� ����� �
������ �� �
���� %11M
�����
�� 	� 11.&� ��� ����
���� ���
����� �� 	�� �����
 �
 ���$� �� ���
������
B�	� M ���$�� 	�� ���	
��	��� ������� 	�� + ��
���	 ���$� 	� 	�� ���� ���	
��	
����� ��� ������� 	�� ������
 ���$� ���'�� �
������ �� ���	
��	 ����� ��	� 1..
�	�	�� ��
� 	��� 	�� ���	
��	��� 	��	 ���� 	�� + �������	 ���$� 	� 	�� ����
���	
��	 ����� ��� ������ 	�� ��
��
 ���$� ���'�� %*1<< �����
�� 	� 123>&�

6�� ����
!��� �!� ���
� 
& �
���� ��	���
��
�	

:���� �	 �� ��	 ������ �������� 	� �
����	 	�� ��5� �
 	�� ����� ������� �� � ���
���� ���	
��	���� �	 �� �������
� 	� ���
�� �� 	�� ����� �
 ������ ���	
��	����
	� ��� ���� 	��	 �
����� ��		�
� ��	������ �
 � ����
�� ��5�� F������ �������
�
� ���	� %������ ������� ��
� �����& �	 �� ���� 	� 
��
����	 ��� �����
�	� ���
�������� ���	
��	���� �
 ������ 	� (� ���	
��	��� � ��� �� 
��
����	�� �� �
���	�
 �
 ����	� �	� ��	� 	�� ����� �� ����	��� � 
��
����	��� �%	�&�

(�� 	��� �
 ���
�� ����
�	�� ����� �� ���� 
�
 	��� ��
����A � 	������ �����
���
�� ����
�	�� �� ����� �� ����
� 1� ��� ���
�� �������
� ��� ���	
��	��� �	
� 	����  
 	�� ���	
��	 ����� ������� �� 	�� ��

��	 ���	
��	��� �� ��
��
 	���
����
��� 	�� ���	
��	��� �� ������� 	� �� ���� ���	
��	� �� 	�� �	��
 ����� �

	�� ������� ����� �� ������
 	��� ����
��� 	�� ���	
��	��� �� ������� 	� ��
��
� ���	
��	�

( ��	��� 	� ������ 	�� ���
�� �
 ���	
��	���� %�	��� *%�& ��� *%�&%���& ��
����
� 1& ��� �� ����� �� 	�� ����	 �
 �������� 	�� 
� ������ �� 	�� 
�
����

���


�R
�R 
 ��� 
 
������	R

 
 � ����� 	��	 �� ��

��	�� ������ 	� 	�
� �� ������� 	� �� ������ 	� 	�

� 	��

*3



�
������ ����� �
 	�� 
�
���� ���� �� ���	������ ��


�

� O 1

������� 
� ���� ���
���� �� 1 ��� 
� ���� ���
���� �� 1�  
 
� � 
� 	�� ���
���
����� �
 	�� 
�
���� ���� ���
����� ��� �
 
� � %
� O 1& 	�� ����� ���� ���
�����
���
�
�
�� 	� ��$� � ����� ���	
��	��� !��
� ���	
��	" ��� ��� 
�������� ���
����� ������ 	� 	�

� 	� ��� 	�
� ���� 	��	 
� � 
�� ��� 	� ��$� �� ���	
��	���

!���� ���	
��	" ��� ��� 
�������� ��� ����� ������ 	� 	�
� 	� ��� 	�

� ���� 	��	

� � %
� O 1&� ���� ��	��� �� ���� � ���
��	��- �	 �� ��	 ���
��	��� 	� �������
	�� �����	�� ����	� �������� 
�
 	�� 
������ ����� ������ 	�� 
�
���� �� �����
�	 �� ����� ���� ��	 ������ ����	�� �
����	 	�� ��5� �
 	�� ���	
��	 ������

(� �� ���	��� ���	
��	��� 	� ����� 	�� ���
�� %�	�� %1& �� ����
� 1& 	�� ��	
���
���������	��� ������	 	���������- 	�� ������� ���	
��	���� ����� ���� 	��
����� �
������ ������ 	� 	�� ���� ���	
��	 ������ �
��	��� �� ���	
��	 �����
��	� ���	 ��� �	�	�� ��� 	�� ������� ���	
��	���� ����� ���� ���� ����� ��
	 	� � ���	���	 ���	
��	 ������ �
��	��� �� ���	
��	 ����� 	��	 �� �����
����
	� 	�� �
������ ������ � F������ 	�� ������� ���� 	� �� ���	
��	��� 	��������
���� � ���	������	��� ����	 �� 	�� ��5� �
 	�� ���	
��	 ����� ���� ��	� 	����
��	
��� �	�
	��� ����	� 	�� ���
�� �� �����	�� 	� '���$�� ��� ���	
��	���� 	��	
�
� 
������ ��5� ��

����
� 1 ���� ��	 ������� ��� ���� ���	 �����	���� ������� 	���� �
� ������ 	�
���	 	�� ��
	�����
 �������	���� ��
 ���	����� �� ���� ����� 	�� ���� ����	 ���	
�� ���� �� 	�� �
�	 ��		�
� ��	����� ������
 	��� � �� ����
�	��� ���
���
�� �	��
� 	�� ���
�� ����	 ���	���� ��	�� � ��Æ����	�� ���� ���
� ��� ����
��������� J�	 �	��
 �������	���� ����	 ���	���� ��	�� � �
����	�
����� �����

�
 �	�
�	���� ��� ���� �����	���

� '��(%��)
	�
�
 ������	�
���

��� ���� ��������	��� �� 	
���� 	� �
����	 �
 ���	
�� 	�� ��5� �
 	�� ��		�
�
��	����� ������� �� � ������ ���	
��	��� �� 	��	 �� ���	
��	 ����� ��� ����
	��� �� �
��	
�
��� ��
�� �����
 �
 �	�	�� 	��	 ���� �� �
��������� B� ����
���� �� ���	
��	��� �
��	����
�����

�
��
�
�� * �����
���� ���������
� ��	���
��
�

� 	��� �� ��	 �� ����	
��	��� ����
���� 	� <����	��� 2 ��	 �	 �� � ���������	 ���	���
����� 
�
 � �� 	�� ���
�� �
�����
� ����� ����������

*>



*�� � �� � �
���� ��	���
��
� ��� �%�& �� �!� ��	���
� 	��
� ����
�� �� ���
������ � �
 	���� 	��
� �� � �	 	����
���� �& ��� 
��� �& &
� ����� 	���� �� � �%�&
�!��� �	 � 	���� � � � 	�
! �!�� �� 9 �%�&�

 � �	��
 ��
��� � �� ������
���	��� �
 �%�& ���	���� �	�	�� ��	� �� �
��������

C�����
���	��� ���	
��	���� �
��� '��	� �
	��� 
�
 � ��
��	� �
 
������� K�	��	�
��� 	��	 �� ���	
��	 �	�	� ��� �� �
������� 
�'��
�� ������� 	� � ��
� ����
��

���������	� �
������ ����� �� ��	 �������
��� �Æ����	�� �����	����� (�	�
���
	������ ��� ����	 �		���	 	� ���
��	�
�5� 	�� ������ �
 ������
���	���	�� ���
	��� ������� ��	���	�� ��	���� 	� ��	��	 �
 ����� ������
���	��� ���	
���
	�����

�� ��	�� �� ���� ����	���� 	�� ����
 ������ �
 ������
���	���	�� 
����	 %:��	���
3�.& ��� ��

�	 %:��	��� 3�3&� ����� �
� �	
��	�
�� �
���
	��� 	��	 ��	�
����
�
��� �� �
������ �� ����� 	�� ���
�	�
� ���� �������� �����	� %���� 	�� ������
�� /���$0� #���& ��� 	��
� �
� ����	
���	� �� ����� ����	���� �� �����	 ���

���� �
 �� ��� 	�� �����	� ��� ���� 
���	��� 	� ��� ���	��
�

L�
�
	���	���� 	���� �
� ��	 	�� ���� ������� :��	���� 3�1 	� 3�+ ���� ��������
�
 ������
���	��� ���	
��	���� ����� �
� ��	 ��� 	� �
��	� �
 ����$��

7�� ��	� 8���� 9
� ���	����� �� �!� #
 ��	 
& )��
�

#������
 	�� .����$ ����
� �
 7���� ��55�� ��� 	�� ������ ���	
��	���-

�%1& 9 �%.& 9 �

�%*& 9 %

�%+& 9 �

� ������� 	�� ���� ���	
��	 ����� 	� 	�� �������	 ��� ��
���	 ���$� ��� ������
	�� 	�� ��	�
�����	� ���$� ���'���  � 	�� �
������ ����� 	�� ��
���	 ���$ ���
����
 �� �� 	�� �
 ���	��
 ���$ ��� 	�� �������	 ��� ����
 �� �����	� ���	��

���$� ����� 
��	
��	���� �����	 �� ��
�
��� �� 	�� ���	
��	 ������ ��� ��
���	
��� �������	 ���$� �
� �����	����������� 

�� ���� �	��
 �� 	�� ���	
��	 �����
�� ��� 	��� ��	 ����� �� ��	� 	�� 
��	 �
 	�� ���$�� #����'���	��� ����
���	
��	 �	�	�� ���� �� �
��������� ��
 �������� !% �� � �� � �� � �� ���1"
�� � 
�������� ���	
��	 �	�	�� ����� ��������� ��� �� �
�������� ���� �
�����
�
���� �� 	�� �
������ ����
� �
 7���� ��55�� ��� �� 	�� !
���	 ����" ��
��	���
%����
� 1*&�  � 	�� ��		�
� �%�& ��	����� ��� ��
� �	�	�� 	��� 	�� �
������ �����
%*3? ���	
��	 �	�	�� �����
�� 	� 1?+ �
������ �	�	��&�

*M



7�� :������� �����	 �� �!� � � � ��11��

��� ���	
��	���� ��� �
 � 9 	�� � � � ��55�� ��������� �� :��	��� *�* ��
��
���	���- ���� �	�	� �
 ��%�& ��� � %�������	�& �
�������� F�	 �������
 	��
������ ���	
��	��� �� ������ ��-

��%<& 9 ��%+& 9 <

��%1& 9 1

��%*& 9 *

�� �
��	�� 	�� ����$ 	���� %<0�& �� 	�� ���	
��	 ������ ��� 1* �
������ 
��������
�	�	�� �
� ������ 	� ? ���	
��	 �	�	�� � - 	��� �� 	�� ��5� �
 	�� !�����" �
 	��
���	��� �	�	� ����� ����
 ��� 7�����
� 	�� ���	
��	 ������ ����� �� ����
� 1+�
��� 1* �	�	�� �� 	�	��� ��� ���	
��	 �	�	�� �� 	�� ����� �
 	�� � � � ��55��
���� ����� ������
���A 	�� . 
�������� ���	
��	 �	�	�� 	��	 �� ��	 ��

������
	� 
�������� � � � ��55�� �	�	�� ���� ������ ������
���� F������ 	��
� �
�
�	�	�� �� ��%�& ����� ���� �� �
�������� �� �� ������
���	����

1

2

1

2

1

2

2

1

1

2

12

2

1 1

2

2

1

2

1

1

1 2

2

1��� 23� 5��	
��	 ����� ������� �� ��6�7

� 	�� ��	���� �� 	��� ��
��
��� ������ �� 	�� �������� �
 	�� �
������ A�
� �� �
�
�������� 	�� �������� ���� �� 	�� ��� ����� ������ >� 	�� ���	 ������	��� �� ����
��� � ������ �������� �� ����� 	�� ����� ��� 8 �	�	���

*?



7�/ ���� ��

���� 
& �!� � � � ��11��

 � 	��� ���	��� �� ����
��� �� ��	�
��	��� ��� �
 
��
����	��� 	�� � � � ��55��
����� �� ���� 	�� ���� 
��
����	�	���� ���� 
��
����	�	��� �� '��	� ��	�
���
��	 ��� 	�� ��
�
	���	� �
���
	� 	��	 ��� ����	
����� ������ ���	
��	���� �

�	 �
� ������
���	����

 � 	�� 
��
����	�	��� �
 	�� � � � ��55�� ���� �� 
�
� � �	�	� ��� 
��
����	��
�� ���	�
 �
 ����	� 
��
 ��	� 	�� ���	�
 ����	���� ��

��������� 	� 	�� ���
��	���� �� 	�� ��55��� ��� 	�� 
��
 ������ ������ 
��
����	��� 	�� ����
��	
	����� (� ��	�
��	��� �� 	� ���� ���� ���	�
 ����	��� ��

������ 	� ��� �
 	��
	����� ��	� 	�� ����� �� 	��	 ����	��� 
��
����	��� ����� ��55�� ����	��� 	��	
	��� �� ��

��	�� ��� ��
 �������� ��	 ���	�
 ����	���� 1�+ ��

������ 	� 	����
1�+ 
�����	����� ��� ����	��� . ��

������ 	� 	�� ����$ 	����  � 	��� 
��
�����
	�	��� 	��
� ���� �� 
��
 ������� ��� 
�
 ���� ��55�� ����	���� ��� ������ �
�
�!�� !�� %�� %��� ���
� !� �	���� 
�
 !	�� ��
	" !� 
�
 !	�� 
���	" ��� �� ���

D������� �
 	��� ���� 
��
����	�	��� �
� ����� �� ����
� 1.� E��	�

 %�� !�� !�� %� �

��
����	� 	�� �	�	� ���
� 	��� 1 �� �� 	�� ��		�� 
���	 ����	���� 	��� * �� �� 	��
	�� ��
	� 	��� + �� �� 	�� 	�� 
���	 ��� 	�� ����$ 	��� �� �� 	�� ��		�� ��
	�

1

2 3

3 2

1

1 3

2

3

12

<br,tl,tr,bl>

<tr,br,bl,tl>

<bl,tl,br,tr>

<br,bl,tr,tl>

1��� 24� /������� �
 .	�	�� �� 	�� <��� "��
����	�	��� �
 	�� ' � ' ��((��

 � 	��� 
��
����	�	���� � ������ ���	
��	��� ���	
��	� 	�� ����	���� 	�� 	����
������ 
�	��
 	��� 	�� 	���� 	��������� ��� 
����
� ��
	��� ����	���� �����	���
��������� 

�� ��� ���	��
� ���� ����	����� ������ 	�� 	���� �� 	���� ����	����
	� �� �������� ����� �����	 ������ ����� 	� � �	�	� ��	� �� �
�������� ��

�������� �������
 ������ ���	
��	��� �� ������ ��

��%!�& 9 ��%%�& 9 %�

��%!�& 9 !�

��%%�& 9 %�

���� ���	
��	��� 
����
� ����	���� !� ��� %� �����	����������� 

�� ��� ���
�	��
� ����
� 13 ����� 	�� ���	
��	 ������ ��� ���	
��	 �	�	�� �
 ��%�& �
�
�
��� �� ����� �
 ������ �������� ���� ���	������ * ��55�� �	�	��� /��������
��55�� �	�	�� �
� �
��� ��	� ����� ������
���� ��� 	���� 	��	 �
� ��	 
��������

*2



�
� �
��� ��	� ������ ������
����  � 	�	�� ��%�& ��� 1* �	�	��A 	�� + ���	
��	
�	�	�� %��������& ��	� ������ ������
��� ���	��� ���� ��
�������� ��55�� �	�	��
��� 	��
�
�
� �� ��	 ���� � �
������� �� 	�� � � � 4�55��� 7���� �� �� ��	
��
���	����

<tr,tl,tr,bl>

1

3

2

3 1

1

23

2

3
1 2

3

2

1
3

1 2

1

2

1 3

2

13 3
1

2

2

3
3 1

2

2

1

3

2

1

3

2

2 1

3

3

1

32

1

31

2

3

2

1

1

3
2

1

2

3

3

1

2

1

23

12

3

2

3 1

<tl,tr,tr,bl> <tl,tr,bl,tr>

<bl,tr,tr,tl>
<bl,tr,tl,tr>

<tr,tr,bl,tl>

<bl,tl,tr,tr>
<tl,bl,tr,tr>

<tr,tl,bl,tr>
<tr,tr,tl,bl>

<tr,bl,tl,tr>

<tr,bl,tr,tl>

1��� 2:� ��6�7

7�6 8����	

��� �
������� ������	���� ���� ����� �������� �
 ������
���	��� ���	
��	����
	��	 �
� �������	 �
�������������� ��	����� �� ������� 	��� �
� ������	���
�
 ����
�� ���
��	�
��	��� ������� ������
���	���	��  � 	��� ��� 	�� ���	 ����
���	���� �� ���� 	�� ����
�� ������ �
 ������
���	���	�� �� ����
���5��� 	��
�	����
� ������	� �
 �
��	� ��� ����$� 
���� �� @
��� ����
�� ��
 ����	��
	���� ������ �	�	�� �
� 
��
����	�� �� ���������	� ���	�
��

�
��
�
�� + 8����

*�� " �� � ����� ��� � � 	�� 
& 	����	 �����	����� �	 ��
�
�	� #!� 
���� 
& " ��
�� ���
��� "�� �	 �!� 	�� 
& ��
�
� �
	���
�	  !��� " 


��	 �� �!� 	����	 �� �+

"� 9 �� - � � � ��� �� 9 "�

 � 	�� ������� 	��� ��55���� ���
� 	��� ��� �� ����� 	� ���
� ��55�� ����	����
�� 	��
� �� �� ��	�
��	��� �
��	 �	
��	�
�- ���
� ����� ��� ����
 �� ���
� ���	�

����	���� F� ���	
��	� �� /���$0� ����� 	��
� �� � ��
� ����
	��	 �
��	 �	
��	�
�

+<



%�������� ������ 
��
����	 	�� ���������� !������"&- ��
��
 ������ ��� ����
�� ����� 	� 	�� ��
��
 ����	���� ��� ���� ������ ��� ���� ����� 	�� ����
����	����� ���� �� �� ������� �
 � ����� �� ����� 	�� �
��	� �
 ���� ������
���� �� ���
��� ��	� 	�� �
��	� �
 �	��
 ������� �� ��� ��� 	��� ��
	 �
 �
��	
�	
��	�
� ��	�
��	� ��	� ������ ���	
��	���� �������
 	�� ��
� ������ ������
��� ��	� 	��� � !" �����	���-

���� 9
 �� %� �� � � ������ 9 ��� %� �� ��

���� 9

���
��
�� -
 ���� � ��
 ���� � �

�� -
 � � ��� ��
 � � ��� �

	�

��

�� ��� 
��
 �	�	��- 
 �� %� �� � �� 
 �� %� �� � �� 
 %� �� �� � � ��� 
 %� �� �� � ��
��� �
��	� �
 ������ � ��� % �
� 	�� ����� �1� *�� ��� ���� �� ���
��� ��	�
	�� �
��	� �
 � ��� �� ����� �
� ��	� �+� .��

#������
 	�� ������ ���	
��	���

�%�& 9 �

�%%& 9 �%�& 9 �

�%�& 9 �

�%��& ��� 
��
 �	�	��- 
 �� �� �� � �� 
 �� �� �� � �� 
 �� �� �� � � ��� 

�� �� �� � � ��� �� �����
���� 	� ��� D��� 	����� �%��& �����
� 	� �� � ���	
���
��� ���	
��	��� 6 ����� 9
 * � 6 	�� ���	
��	 ����� �� ����	�� 	�� ���� ��
	�� �
������ ������ ���� �� ������� ������ % ��� � ���� �������
������� �
��	�
��� 	��
�
�
� ��� �� ���	��������� �� 	���
 ����	��� ���� �
	�
 	��� ���� ��	�
���� ������� 	� ��

C�����
���	���	� �
���� ���� ������ 	��	 ���� ��
	����� ���
������� �
��	� �
�
������ 	� 	�� ���� ���	
��	 ������ ��� �
��	� ������ ��
��� �� 	�� ���	
��	
����� �������� 	�� ������ 	� ���� 	� ����	���� 	��� ����� ��	 
���� �� 	��
�
������ ������

�� �����	
�	� 	��� �������
 	�� �	�	� ������ ��� ��	� 	��� � !" �����	���-

���� 9
 �� %� %� %� � � ������ 9 ��� %� ��

+1



���� 9

����������
���������

�� -
 ���� %� � ��
 %����� � �

�� -
 ���� �� � ��
 ������ � �

�� -
 � � �� ��� ��
 � � ���� � �

�� -
 � � %� ��� ��
 � � ���� % �

	��������

���������

�� ��� 	�� 
�������� �	�	��-


 �� %� %� %� � �� 
 �� %� %� �� % ��


 %� �� %� %� � �� 
 �� %� �� %� % ��


 %� �� %� �� % �� 
 %� %� �� %� � ��


 %� �� �� %� % �� 
 %� %� �� �� % �

��� �
��	 �
 ����� � �� �1� *� +�� ����� ��
	����� ���
���� ��	� 	�� �
��	 �

����� �� �+� .� 3�� #������
 �� ���	
��	���� �� ����� ���� � ��� � 	� 	�� ����
���	
��	 �����-

�%�& 9 �%�& 9 �

�%%& 9 %

�%
 %� �� �� %� % �& 9
 %� �� �� %� % � ��� �������� ���
�	�
 �%��& 9 �� 	� 	���
�	�	� 
����	� �� 
 �� �� %� %� % �� ����� ��� �� �
������� �� ���

��� ����
�� ������ �����	
�	�� 	���� �������� �� 	��	 ������ ��	� �������
�������
�
 ��
	����� ���
������� �
��	� ������ ��	 �� ������ 	� 	�� ���� ���	
��	 ���
����

)*, ����� �Æ����	 ����
�	��� 
�
 �������	��� �
��	� �� ��
��	�	��� �
�����
B��� 	�� �	�	� ����� �� ��	 � ��
��	�	��� �
���� 	�� �
��	� ��� ��	 ��
�Æ����	�� �����	����� (� ��	�
��	��� 	� ��	���	�� �����	�	��� �
 �
��	� ��
	� ��	�
���� 	��� �� ���� ��� 
��	
��	 	�� ������ ���	
��	���� �������
��
�� 	�� ���
�� �
�����
� �� ����
� 1 �� 	��	 �	 ���� ���� ������ ��	� ����	����
�
��	� 	� 	�� ���� ���	
��	 ������

7�7 ;�

�	

(��	��
 �	
��	�
�� �
���
	� ����� ��	�
��	� ��	� ������ ���	
��	��� ��� ���
����� ������
���	���	� �� � ����$ �	
��	�
� �
 	�� �������  �
�
������ � ����$ ��
� ��	 �
 ������ ����� ������ ���� �� � ����
����	�� �����
�

+*



x x

x b
1 2

3 x b
1 2

3

z z

z z

b
1

3

y 2y

y y

1��� 2;� ��
�� ' � ' .������ ���� ��((��� �� � "���

#������
 	�� ��55�� ����� �� ����
� 1>� ���
� �
� 	�
�� �� � ��55��� �

�����
�� � 
���� ��� 	���� ��� ���� �� ����� ��	��� ���� ���������� ��55��� ��� 	��
��55��� ��� �� 
�	�	�� �� 	�� 
���� ��	 	��
� �� �� ��� 
�
 � 	��� �� ��� ��55��
	� �� ��������� ��	� � 	��� �� ���	��
 ��55��� ��� ��	 �
 ������ 
��
����	���
���� ���������� � � � ��55�� 
�
�� � ����$�

�� �����	
�	� ��� ����$ �	
��	�
� ��� ��	�
��	 ��	� ������ ���	
��	��� 	�
�
����� ������
���	���	� �������
 	�� ���
�� ����� �� ������ ��

���� 9
 �� %� �� � � ������ 9 ��� %� �� ��

���� 9

�������
������

�� -
 ���� � ��
 ���� � �

�� -
 ������	 ��
 ��	���� �

�� -
 �� � � � ��
 �� �� ��� �

	�����

������

�� ��� 1* �	�	��-

����������
���������


 �� %� �� � �� 
 �� �� �� % �� 
 %� �� �� � �


 �� �� �� � �� 
 �� �� %� � �� 
 �� �� �� % �


 �� �� �� � �� 
 �� %� �� � �� 
 �� �� %� � �


 �� �� �� � �� 
 %� �� �� � �� 
 �� �� �� � �

	��������

���������

F������ �
 ���
�	�
� �� ��� �� ��� ������ ��� 
���� ��� ����	����- 	��
� �� ��
��	�
��	��� �
��	 �	
��	�
�� F�	 	��
� �� � ����$ �	
��	�
�� ��� %� �� � ����$� ��
�� ��� ��� C�	� 	��	 ���
�	�
 �� �����	 �� ������� �
 	�� ��� �� ����$ �� �� 	��
�
�	 	�� ����	�����

++



C�� �������
 	�� ������ ���	
��	��� � ����� ���� � ��� � 	� 	�� ����
���	
��	 �����

�%�& 9 �%�& 9 �

�%%& 9 %

�%�& 9 �

�%
 �� �� �� % �& 9
 �� �� �� % � 
�
 ����� ���
�	�
 �%��& 9 �� ������� ���
�
������ 
 �� �� %� % � ����� ��� �� �
������� �� ��

��
 ��	��� �
 ����$� �� ����	�� 

�� 	�� ����$� ������ 
�
 4�
��	�	���
@
���� )3,� ����� ���� �� ����
	��	 
��� �� 
������ 
��
����	�	����� (� ��	�
�
��	�� 
�
 ��
��	�	��� �
���� 	��
� �
� �Æ����	 ����
�	��� 
�
 �������	���
����$� )*,� B��� 	�� ���
�� ����� �� ��	 � ��
��	�	��� �
���� 	�� ����$� ���
��	 �� �Æ����	�� �����	���� ��	� �� �� ����
� 1>� 	��� �
� �
	�� ������	 	� �
����� �� 	�� �������� ���	�� 	��	 ����
�	�� 	�� ������

 �
��
�
����
�
 ���"
	��
���

���� ���	��� �
����	� 	�
�� �������	���� �����	
�	��� 	�� ��� �
 ������ ���	
���
	��� 	� ����� ���
��	��� 
�
 ����� ���
�� ������� ��� �
�	 	�� �
� �����
������
��������� �������	�
��� ��55��� 6 	�� 	
��
 ��
� ��� >�*2?�3>< �	�	�� ��� 	��
�������� ��� M3�3?*�M*< �	�	�� � �  � 	�� 	��
� �������	���� ���
��	��� �
� �
��
�	�� 
�
 	�� ��
��� �
 ���
�� ������ ������ �� ���
�����
�	�
 ���������

 � ��� ����� 	�� �
��	� ��� ����$� ��
� ����	���� ������ �� � ���� ������	���
�
 	�� �������� ��55�� 	��	 ���� 
��� 	� 	�� ���
�� ����� ��� ���� 	� ����	
���
	�� ���	
��	���� �������
�� �� �
��
 	� ����� ������
���	��� ���	
��	�����

��� �
�	 	�� �������	���� �
� �����	����� � ������ �����	��� �
 	�� �
�����
�
�� ����
� 1� ��� �
�����
�	� �
 	�� ���	
��	���� ��� ������ �� ����� �� 	
����
����
��	 �
�����
�	��� ��� ������ ���	 ��5� �
 ��		�
� ��	����� 	��� �
�������
��� 	�� ���	
��	���� �
 	�� ������ �
�����
�	� ��
� 
��$�� �� �������� ���
������ �'��	��� > %:��	��� +& 	� 	����

��� 	��
� �������	��� ���� �� ��	���	�� �
�����
� 	� ���
�� 
�
 ���	
��	����
	��	 �	 �� ����
��

� ����� ���� ��� �	
��
�� �
� ����
���	�� �
����	� �
 B�� C�D�
	

+.



<�� 	
��
 ��
�

1��� 29� ����� ����

��� 	
��
 ��
� ��� ��� ����
�� 
����� D��� 
��� ��� � ������� ������ ������
����� ��� 
��
 	
�������
 ��
��
 ������� ��� ���
�	�
� 	���	 ���
 �
 	�� ��55��
����	 	�� ��������� �� 1*<Æ ���
����

��� �
��	 ��� ����$ �
���
	��� �
� ���������� ����
��	�� �� 	��� ��55��� ���
�
�� �� ��� 	��	 � ��
��
 ����� ��� �� ��������� ��	� � ������ ����� ����� 	��
�
���	 �� �	 ����	 	�� �
��	�� F������ �
 	�� 1*<Æ ���
�� 
�	�	����� 	�� ��
��

������ ���� �� 	�� ����
�	� �
��	�� ���� 	��
� �
� 	�
�� �
��	� ��	���	��
�  

	�� ������ �� � �	�	� ��	����� 
��
����	 	�� ����
�� �	��$�
� �� 	�� 
����� �	 ��
���� ����
 	��	 ���
� ���� ����� ��� 	�
�� �	��$�
� ����� �� �	� ��� ����� 	����
������ 
�
� � ����$� ��� ����$0� �
���	�	��� �� ���'���� ��	�
����� �� ��� ���
�
 	�� 	�
�� �	��$�
��

��
 �	�	� 
��
����	�	��� 
�
 	��� ��55�� ������	� �
 	�� 	��
	� ������ 
 � (� ����
������ �� ���	��� 3�.� �� ���� �
��	� ������ ���	
��	���� ����� ����� �������
������ �� ����
��	 �
��	� 	� 	�� ���� ���	
��	 ������ ��� ������� 	�� ��
��

����$� ���� �� �
���	�	���� ���� �� ������ �� ���	
��	 ����� 	� ��� �
 	��
�	��$�
�� 	�� 
��	 �
 	�� �	��$�
� �� 	�� ���� ����$ ���� �� �������� 	�� ����
���	
��	 ������  � ��
	�����
� �� ������ ��� �
 	�� �
��	� �
 	�� ��
��
� ���
����	 ��� ������ �� 	�
�� �
 	�� 
��
 ��
��
 ������ 	� 	�� ���� ��� ����
� B�
���� ������ 	�� �
 	�� 
��
 ��
��
 ������ 

�� 	�� �	��
 �
��	 ��� ����	 	��
������ �� 	���� 	� 	�� ���� ��� ����
� �������� �� ������ 
��
 �
 	�� ��� ����
��� ������ ��� �������� 	��� � ��� ����
� ���� �� � ����� 9
 2� >� . �
���	
��	���� (�� ���� ������ ���	
��	���� �
����� ���	
��	 ������ ��	� >.?<
�	�	���

B���� 	��
� �
� � ��
�� �����
 �
 ���� ������ ���	
��	����� 	��� 
��� ��	� 13
�'��������� ������� �� �����
������ B� ����� ��� 
��
����	�	��� 

�� ���� �

	���� 13 �������� ��� 
��$�� 	��� ����� �'��	��� >� ��� ���	� 	�� ��
�	� ��� �
������ 
��$��� ���	
��	��� ��
� ���� ���� 	� ����� 	�� ���� 1<< ���� %����	�


 ��� �
 	�� ������ 
��
����	� � ������ ����� 	��	 ����
 �����

+3



M&� 1<< ������ %����	� ?& ��� 1<< ��
� %����	� 2& �	�
	 �	�	��� ��� ���
���
��

�
����� �� 	�����	�� �� ����� .� #���
�� 	���� ����� ��		�
� ��	������
����� ��
� ���� ���
��	��� 
�
 	��� ������

�����	��

��
� 	��� �	���� ����

���	 2:9 ';% 33'3

������ $%% 223' ;929

��
�	 $9$ 2:$% 9;;'

����� 4
��� 5��
��� �
 	�� -����
 �
 -���� /������� �� 	�� ?��	� � C����� ��� 	��
E�
�	 "��)�� 5��	
��	���� �� 	�� .��� 3%% .	�
	 .	�	���

<�� ��������

SUPPORT
TIP

EDGE

1��� 2'� �	
��
��

��� �������� �� � /���$0� #��� �	��� ��55��� ��	 	�� ������ ��$� �� � ��
��
���� ��� �����
 �
 ����
��	 �	�	�� �� M3�3?*�M*<� ���
� �
� 	�
�� 	���� �

�������� ����$�� ��� 
��
 ��� ������ �
� 	��������� ��		�� ����� ��
����� �����
��� �� 	�
��� �� 1*<Æ ���
���� ��� 	�� ������ �
� ����	�� �� 	�� 
��
 	���
��
������ ����� ���� ���� 	�
�� ����
�� �	��$�
��  � ��	���� �����
	 ������ �
� 	��
��� ���� ������ ����� ���� 	�� ����
�� �	��$�
�� ��� ��
���� ���� 	�
�� ����	
���� �����
	 ����� �� 1*<Æ ���
��� �� ����� ��� �����
	 ������ �� ��	 ����
��	� 
�����	 	� ���� �	��
 ��	 	���
 �
���	�	��� ��� �� ����
��	� F������ 	��
	�� ������ �
� ���� �		����� 	� 	�� �����
	 ������� 	��� �� ��	 ���� ��	�

�����	 	� ���� �	��
 ��	 ���� ��� �� �
���	�� �� 	�
�� ����
��	 ����� ���
������ ������ ��� �� ��������� ��	� ���� �	��
 ��� ��� �� �
���	�� �� 	��
����
��	 ����� ��� �
��	� ��� ����$� 6 �� ��	� 	�� 	
��
 ��
� 6 ����������
����
��	 	���������� D��� 	��� �����
	 ��� ���� ����� �� � ����$� D��� �
 	��
	�� ��� �����
	 ������ 
�
�� �	� ��� �
��	 ������� 	��� �� ��	 ���� ��	�

+>




�����	 	� ���� �	��
� ��� ������ ������ ��	���	��
 ���� 
�
� �� �
��	�  	 ��
���� 	�� ���� 	��	 	�� ���
	��	 ��	� ��	���� 	�� �	�	�� ��� �� ����������
��	� ��� ���
	��	 ��	� �
������- �
�	 �� 	�� �����
	 ��� ������ ������ ���
	��� �� 	�� 
��
 	�� ������ ��� �� ���� B� �� ��	 	�$� �����	��� �
 	��� 
��	
���� 	����� �	 ����� ���������	�� 
����� ���
�� ���
	� ��$��� ��	� ������	
	�� �
��	� ��� ����$�� �� ����
�	�� ��� ���	
��	���� ����� ������ 	�� ����
������ 	� ���
� 
��� �
 	�
�� �
 	�� 
��
 �����
	 ������� ��� �	��$�
� �� 	�� �

	�� 
��
 	�� ������ ���� ��	 � ��� ����� �������� ��� ���
� �	��$�
 �� 	�
�� �

��� ���� ������ ���� ��	� ������ 	� � ��� ������

��� ���	
��	 ������ ����
 �����
����� 
��� ��	� > ����
��	 �'��������� ��������
D��� ���	
��	 ����� ��� *32*< �	�	��� B� ��	�
����� 	�� (G �
������� 
��	�

	� �� 2�<+� L���� 	��� �� 
��$�� � 
��
����	�	��� ��		�
� ��	����� 

�� ����
�'��������� ����� ����� �'��	��� >� B� 
�� 	�� ���	� � ������ ��� 	�� ��
�	

��$�� ���
��	��� �� 3< ���� %����	� M&� 3< ������ %����	� 2& ��� 3< ��
�
%����	� 11& �
������� ��� 
����	� �
� 	�����	�� �� ����� 3�

�����	��

��
� 	��� �	���� ����

���	 922 4:3: 3':9$

������ 2%98 :92' 4$;3'

��
�	 22': :9$' 4$848

����� :
��� 5��
��� �
 	�� -����
 �
 -���� /������� �� 	�� ?��	� � C����� ��� 	��
E�
�	 "��)�� 5��	
��	���� �� 	�� ���� 2:% �	�
	 �	�	���

��� ����
���� ��	���� 	�� ���	 ��� ��
�	 ���
��	��� �� ��	 �� �
�������� ��
��	� 	�� 	
��
 ��
� �
 	�� ?�4�55���  �	�
��	������ �'��	��� > �
����	�� 	���
��
����� 
�	���

<�/ 8������������! :�
�
�
�����
�	

���� �������	��� �� ����
���� 
���� �� )11,� 7�
� �� ���	 �$�	�� 	�� �������	���
��� ��� ��	���	������ �
��	�� ���
��	��� ��
� ���	
����	�� �� �	� ��������

;�

)1?, ��	
������ 	�� !���
�����
�	�
" ���
���� 	� ��
� '���$�� ����	
��	�
��� �����	���� ����	���� 
�
 ���
�� �
������� ( ��'����� �
 �������� �� ���
����- ���� ������� 
�'��
�� ����� ����	����� �	�	� ��
������ 	� 	���
 ���� ������
����� ����	������ 	�� ������ �
 	�� �	�	� ��
������ ���� �� �
������ ���������

���� 	�� ������� ��'����� �� ������� 	�� ��������� �� 	� ��� 	�� ���
��
���
�	�
� %��'����� �
 ���
�	�
�& ������ 	� ������� ���� �������� :���� 	����

+M



���
�����
�	�
� �
� ����� 	� �� �����	���	�� 	� �
��	� 	�� ���� ����	��� �	
�� ����
���� 	� ��� 	�� ���
	��	 �������� ���
�����
�	�
� 
�
 	�� ���������
7�����
� ���� 	�� �
������ ����� �� ��
� ��
�� %���� /���$0� #��� �� 	���
�������	���&� 	�� ���
�� ������ �������	�� ��	� ���� �
 	�� �������� �
� ����
��
� ��
��� ��� ����� ���������� ���
��	��� 
�
 ���� �
 	���� ������ �
� ������
�� �
��
 	� ��� ��	���� ���
�����
�	�
��

(� ��	���	�� ��	��� ��
� ������
 	� ����
� 1 ��� ���� �������
���� 	� �
��	�
���
��	��� 	� ���
�� 
�
 ��	���������	� ���
�����
�	�
� 
�
 /���$0� #��� )11,�
��� ������� ���	
��	��� ��� ������������ ���� ��
� ��� ��
� ���	
��	 ��	��
�	 �
��	�� � ��		�
� ��	����� ������
 	��� 	�� ������� ������� ��5�� ����
��	���	�� ��	��� ��� �� �������
�� 	��	 �� ��
� ���� 	� 
����� 	�� �����

�
 �������� 

�� 1? 	� > �� ��
���� ���������� ��������� ���� ��� 	� � ��
�
���������	 
����	��� �� 	�� ����	�� �
 ���
��� ����	����� 

�� �� ���
��� �

����	 2< ����� %3 	���� ��	����& 	� �� ���
��� �
 ����	 3. ����� %+ 	����
��	����&�

���� �� �� ��	�
��	��� ������� �
 � ��	��	��� ���
� �	 �� ������ ����
���� 	�
�
��	� ���
��	��� ��	���	������� ��� ������ ������ �� 	�� ��������� ��� 	��
��

��������� ���
��	���� �
� �
 �� ��	�
��	 ���� 	�� ���
�����
�	�
� ����
���� 
�����  	 �� ��
� ���������	 	� ���� � 
��	 ��	���	�� ��	��� 
�
 ������
���
��	���� 
�	��
 	��� ������ 	� ������
�
	 ���
��	��� 
�
 ���� �
 	�� ���������

* �
�	���
��

��� ��	���� ��� 
����	� �
 �
������ ���	���� 
���� ����
��� ����
�� ������
	��	 ���� ��� �� ���������� ��
�	� 	�� ����	��� ���	
���	���� �
 ��
 ��
$ ����
�� �����
�5��� ���� �	� ����	�	���� ��� ���� �������� ��	������� ���� ��
����������

=�� >
��������
�	

��� ���
��	��� �
��	�� �� ������ ���	
��	��� ���� ���� ���� 	� ��

�
� ���
	
����� �����  � ���	��� > ��� �� 	�� �
������ ��		�
� ��	����� �	����� %).,�
)12,&� 	�� ��		�
� ��	������ ��
� 	�� ����
���� ��	���� 
��������	� ��� ��
���
������	�� �� 	�� ?�4�55�� �� ���
��� ��		�
� ��	����� �
 ��5� +<*. ��	��

�
��
	�� ����
���� 8����		�� ���	���� ���
��	���

4
������ ��	��
� )1>,)*+, ���� ����
��� 	��	 	���
 ��	���� �
 ���	
��	����
�� ���� ��
����	������ �
� ��	 ���� 	� �
��	� ���
�� ���	
��	���� ������� 	��
	��� �
 ���	
��	���� ����� �������
�� �
� ��	��
 	�� �����
������ ��� 	��
�
�
�

+?



��
� ��������� 	� �����	�� �
 	�� ���
����
������ ��� 	��
�
�
� �
 ��		�� ���
�� ������� ���
��� (�	����� 	��� ������� 	� � ��
�� ��	��	 �� ��� 	�� ���
��
����� �� �������� �� ������� ������ ���	
��	��� ����
� ���� 

�� 	��� �
���
��� 	��� �
������ ��	���� �
 ���	
��	���� ��������� �	 ���
� � 
��
 
���� �

�
�����
�	��� 	��	 �
� �����
����� ������ 	� �� ���
�� ��	 ���
�� ������ 	��	
	�� ��

��������� ��		�
� ��	����� �	� �� ����
�� 4
������� ���	
������ 	��
��5� �
 	�� ��		�
� ��	����� �� ��Æ���	� �� ����
��� 7�����
� �� ��
	��� ������
��������� ��� 	�� ��
���	��� ���	
��	���� �� 	��� ����
� 	�� ��5� ��� �� ����	��
�������	��� �
 �	 ����	 ��	���	�� ��	� 
��������� ����
���� 

�� � ������ ���
�	
��	���0� �
�����
�	�� ���� �������	��� 
�'��
�� $�������� �
 � �����0� �
��	�
��� ����$�� ����� �� ����
�� �����	 �� �Æ����	�� ��	�
����� ��	���	�������
7�����
� �� ��� 	�� ���� ��	� 	�� 	
��
 ��
� ��� 	�� �������� ��55���� 	��
�
��	� ��� ����$� �
� �
	�� ������	 

�� 	�� �������� �	
��	�
� �
 	�� ���	��
	��	 ����� 
��� 	� 	�� ���
�� ������

(� �����	
�	�� �� :��	��� >� ������ ���	
��	���� 	�� 
�
���� 
�
 
��$��� ��		�
�
��	������ %�'��	��� >&� ��� 	�� �
�����
� �� ����
� 1 �
� ���
�� 
�
 �
��	���
���
��	��� 
�
 ����� ������ ���� �
 ������� ���������

=�� *�������
�	 ��� 40���	�
�	

B� ������� 	��	 	�� ��	���� �
����	�� �� 	��� ����
 ���� ���� 	� � ��������

�� ���	�� 	��	 ���� ������ ���	
��	��� 	� �
��	� ���
��	��� ��	���	�������
��� ��� �������	��� �� ���� �		���	�� ��� ������ �������
�� )11,� ��	 	��� ��
	�� ��		�� ����
����� 	� �
�� ����
�� ������������ B� ��	�����	� �� ��	���	��
��	��� ���� �� ���	 �������
�� ���� ������� 	� ����� ���
�� ������� 
�
 �����
�� ���� ���
��	�� �� $�����  � ���� ������ �� �����	 	�� �����	�	����� ���	
�
 ������ � ��		�
� ��	����� 	��	 �	� �� ����
� 	� �� ���� 	��� 	�� ���	 �

������� ��� �
����� �� 	�� �
������ ����� ��	���	 � ���
��	���

 � )11, 	�� ��	���	�� ���
��	����
��	��� �
����� �	����� �� ���� �� �	 
���� 	��
�
�	 ��		�
� ��	����� 	��	 ����� �
 �� ����
��  	 �� �� ���� '���	��� ���	��

�	 �� ��
	������ 	� ���
�� ��	�������� 
�
 �����
 ���
��� ��		�
� ��	������ �
	�

	��� ����	� ��
 	�� ������ �	����� �� 	��� ����
 	�� ���	 ���
��	�� �
 � �����
��5� �� ���� ����	 	���� �� ���� �� 	�� ��
�	� �������� 	��
� �� ��	 � �	
���
��	���	��� 
�
 ������	��� � ��
�� �����
 �
 ���	
��	����� B� ��� ��	 �� ���
���� ���
��

��� �
��	��	 ���	���� ��� ������	�
� �� ����� ������ ���	
��	��� �� 	��	 ����
��
���	��� ���	
��	���� �
��� �
	�� �
 �	��� �
� ��	 	�$�� 	� ����� 	����  	
��� ����� 	��	 ������� ������ �� ����
��	 �
��	�� �
 �� ����
��	 ����$�� 	�
	�� ���� ���	
��	 ����� �� ����
 ����
�� ��� ����	 
����	 �� � ������
���	���
���	
��	���� L�
�
	���	��� �� �� ��	 �	 	��� 	��� ���� � ������	� ���
���

+2



	�
�5�	��� �
 	�� ������ �
 ������
���	���	�� (�	����� �	 �� 	���	��� 	� 
���
�
������
���	���	� �� � =�� �� 	�� ������ ���	
��	���� ��� ������� ��� �
��
���	�� 6 	�� ���� �������� �
 	�� ?�4�55�� 6 �� ����� ������
���	���	� ���
��������� ����
��	 �� 	�� ��� 	�� �
����� ��� ��������

F� �	� ��
� ��	�
� ������ ���	
��	��� �� ���	 ���
�� �� ������� ��	� ����
������� ��
 ������� �
 �	�	�� �
� 
��
����	�� �� ����
� ���	�
� ������ ���
�	
��	��� �� ��	�
��� �������� �� ���
���� 	��� ����	�	���� �� �
� ��������� 	�
�����	���	� �	��
 ��	���� �
 ���	
��	����

���
� �
� �	��
 	�����'��� 
�
 ����� ����
� 	� ����� �� ���
��	�� ���
��� )13,
�
������ � ���� �����
� ��� �� ���	��� �����
���� �
 ���� �
 	�� 	�����'����
����� 	�����'��� ��� �� ���� �� �������	��� ��	� ���� �	��
 ��� ��	� ��		�
�
��	������� ��� ��	���� ������	��� �
 ����
� ����� 	���� 	�����'��� �� ��
���� 
����
�� '���	����

 � ��
 ����
����	� � ������ ��		�
� ��	����� ��� ���� 	� ����� ���
��� ����
��� ���� �� �
��
 	� �������	� ���
������� 
��	�
� �� ��	�
�
�	��� 	�� 
����	��
 � �
��	���� ��		�
� ��	������ ����� �� ���� �� �������	��� ��	� �	��
 $�����
���� �
 	�� ���
�� ������ ��
 �������� )., ���� ������
�
	�� ��		�
� ��	������
�� �������	��� ��	� 	�� 8����		�� ���	���� ��� ������	� �����	
��� �� 	��
���
�� ����� ��� 	�� ����
	�����	� �
 	�� ���
�	�
� 	� ���
���� 	�� ��5� ���
���
���� 	�� ���
������ �
 	�� ��		�
� ��	������� )11, ��� )12, ��� ���	����
��		�
� ��	������ �����	���������

+ ���	"��
��

4
������ ��
$ ��� ����� 	�� ��		�
� ��	����� ���
����)., 	� �� � ������ ����
����
�� ��	��� 
�
 ������
�
	��� ���� ���
��	����  � 	��� ����
 �� ���� �����
	��	 	��� �� � ��
� �
������� ���
���� 
�
 �
��	��� ���
��	��� ��	���	�������
��� ����
 ����
���� ������ ���	
��	���� ����� ��	���� 	�� ��	��� �
 !��	�
	�
�" �� �
������ ��		�
� ��	����� 
����
�� �� � ������ ��� ����� ��
��	�
��������� ����
� 	� �� ���� ��
� 
���� ������	�� 	� 
����� ���
�� 	����

��� ����
 ��� �
����	�� 	�� �
 	�� $�� ������	� 
�'��
�� 	� ����	����� ���
��
	�
���� 	�� ����� ����� �
 �������� ��		�
� ��	������ 	� ��� ���� 	��	 ��	�
�	 �� ����
� ��� �
� ���� ���
��	���� ��� �
�	 �� � ��������� 
�
 ���
������
�
 ���
������ 	�� !���	
��	����" �
 �� ���	
��	���� ��� ������ �� � 
�
����

�
 ���
��� ��		�
� ��	������ ���� 	��	 �����
 ���
�� 	��� 	� ������	� ��		�

���
��	�� ��

�
������

��� ���
��� 
���	��� �
����	�� �� ����� �� � 
�
���� ��������� �� ;�

 ���
/��� )*<,� ��
 ���	
���	��� ��� 	� ������	
�	� 	��	 � ��
	�����
 ���
����

.<



��	��� 	� 	��� 
�
����� ������ �����	�� 

�� � ����� ��		�
� ��	������ ��
����	�������� 
���	�� 	� 	�� ��	��� �����
 �
 ����� �������� ����� 	�� ��	�
	�
� ��	������ ���� ������	
�	��� 	��$ 	�� 
�
� �
 � ��
�������� ����
����	
��������� ��� �������� ������ ���	
��	���� 
�
 	�� ?�4�55�� �� ����� 	�� ����$
	��� 
������ ���'���

(� ����
	��	 ���	
���	��� �
 	�� ����
 ��� ����	�
���� 	�� 
�������� ���	��
���� 	� ��	���	�� ���
��	�� �
��	���� ��
����	 ����� 	���� �� 	�� �
�����
�
 ������
���	���	�- ������ ���	
��	���� ��� �
��	� ���	
��	 ������ �� �����
���� �	�	�� �� ��	 ���� � �
�������� B� ���� ����	���� 	�� ������ �
 ����
��
���	���	�� 
���	�� 	� 	�� �����0� �
��	� ��� ����$�� ��	 �� ���� ������ 	��	
	��
� �
� �	��
 ������ ����� �
� ��	 �
����	�� ���� ����
�	���� :���
�� �	��

����	�	���� ��� �������� ��	������� ���� ���� ����������

, �	-��."
��/
���

����$� 	� S���	��� :������
 ��� S�� #����
��� 
�
 	���
 �����
������	 ���
����
�� ������	� ��� 	� /����
� ;�

 
�
 ���������	��� ��� �����������
��	������� �
 	�� )*<, ��
$�

�
$
�
�	
�

#2& "� ?� ?���
��� !���*��
� ������������+ ! ���
�����
� !##�

��� -�
	� A�������
28'%�

#$& @� ?�	��
� ,$� 
����
� !��
������ �
� -���$�
��
� &�
$#�� =��	�
� -�	�� ��
0����	�
 .������� .�
����
�F�
���� 2882�

#3& G� 0� 0����
��� ��� G� .����D�
� /Æ����	�� ���
����� 	�� 2:���((��� ���������

���
	� <���
	���	 �
 0����	�
 .������� B����
��	� �
 5���
	�� 2884�

#4& G� 0� 0����
��� ��� G� .����D�
� .��
����� ��	� ��		�
� ��	������� ! �
����

�� !���*��
� ������������ ./���$�� �
��� �� !���*��
� ������������ �0(�1� �����
4%$H42;� 288;�

#:& G� <� <���� ��� ?� C�
	���
� -���$�
��
� &�
$#�� @
����	� ���	� ��
C�	����	���� .�
����
�F�
���� 288;�

#;& .� /���)���� �������� ��	� ��		�
� ��	������� -�
��� ���� 
� ��� ��� �$�
#�
�

�
�������� 
� -�
����� .��-20�1� $%%2�

#9& .� /���)��� ��� "� /� !�

� ��� �
������� 
��	�
 �
 
�����
 ������� -�
��� ����

� ��� ,�������� �
��
�
� �
�������� 
� !���*��
� ������������ .!!!�23(1� �����
$88H3%4� 288'�

.1



#'& G� @�������� 5 �
����� ������
�	� ���
���� 	� �������� ���
��	���+ 1�
�	 
����	��
�4�!�� ����� 3%2H3%9� 2898�

#8& @� @���� ��� C� .��������� 5 ��	��� 
�
 �����	��� ���
��	��� �� �
�����
�������� ���
��
��
� ��������� 28+$:2H$:8� 2898�

#2%& ��/� A�
	� -� G� -������� ��� ?� "������� 5 
�
��� ����� 
�
 	�� ���
��	��
��	�
����	��� �
 ������� ���	 ��	��� ���� ��
��
���
�� 
� �	����� �������


� �	"��������� 4+2%%H2%9� 28;'�

#22& >� �� A�
�I���J������ .��
����� 
�
 ���
� ���
�	�
� ��	� ��	���	������ ����
�	��
���
��	���� ! �
���� �� !���*��
� ������������ 2 -�
��� ���� 
� ��� ,
$�������

5�����
� �
�������� 
� ��� �
�
 �
� �
����	 �
� �
�#$�
��
�
� ��$ ��� 
�

������������ ./�!� '0��1� ����� 284H$%3� $%%2�

#2$& >� �� A�
�I���J����� ��� "� 0� A��	�� �.F-+ 5 ���	�
 
��
����	�	��� 
�

�
����	��� ���	���� ��������� "���
	 �"�88�%4� .����� �
 >�
�
��	���
���������� ��� /������
���� B����
��	� �
 �		���� 2888�

#23& "� 0� A��	� ��� >� �� A�
�I���J������ 5 ������	��� 	
����D 
�
 ����
��
����� ���
��	���� -�
��� ���� 
� ��� ��6������ �
��
�
� �
�������� 
� !���*��
�

������������ .!!!�2331� ����� 9%4H9%8� 2888�

#24& "� 0� A��	�� C� ?� ��
�(� "� C� K����
� ��� 5� G� C��<������ A��
�
������
5L+ .��
����� ���	
��	��� ���
�
����� �Æ����	��� -�
��� ���� 
� ��� ����������

�
��
�
� �
�������� 
� !���*��
� ������������ .!!!�23�1� ����� :3%H:3:� 288;�

#2:& A� !������ @� !���(� 5� =���� ��� A� .��	���� A�� 	� ��� ����	�� ����
� ��
���
��	�� ���
��� -�
��� ���� 
� ��� ,
$������� ������
��
�
� 4
��� �
��������


� !���*��
� ������������ .�4�!�23�1� ����� $3;H$4$� 288:�

#2;& <� !����
� -�	�
�� ����
�	��� �
 ���������� ���
��	���� ��������� "���
	 �"�
2''� B����
��	� �
 0���
�
��� �	 >
����� G��� 28'$�

#29& "� /� !�

� <��	���
�	 �	�
�	�������������+ 5� ��	���� ���������� 	
�� ���
���
!���*��
� ������������� $9+89H2%8� 28':�

#2'& "� /� !�

� C��
�����
�	�
�+ 5 ���) ��	��� 
�
 ���
����� !���*��
� �������������
$;+3:H99� 28':�

#28& "� /� !�

� 1������ ��	���� ����	���� 	� "���),� 0��� ����� ��		�
� ��	�������
-�
��� ���� 
� ��� ,
$������� �
��
�
� �
�������� 
� !���*��
� ������������

.!!!�2371� ����� 9%%H9%:� 2889�

#$%& "� /� !�

 ��� C� "���� 0�������	� �������� �
 ���������� ���
��	�� ���
���
-�
��� ���� 
� ��� ,�������� �
��
�
� �
�������� 
� !���*��
� ������������
.!!!�23(1� ����� 3%:H32%� 288'�

#$2& G� C��	�� ��� 5� �
����	��� <������
��� ���������� ���
��	��� �� ���	
��	���
��� ��	���(���+ 5 	
���
�
��	����� ���
����� �4�!�� ����� 9%2H9%9� 28'8�

#$$& G� ���
�� 8�$�������+ ����������� ��
��� ���
������ �
� �
�#$��� -�
"��� �
������
5������ M E������ 28'4�

.*



#$3& 5� /� �
����	��� C������ �������
� �
 �D��	��� ���������� ���
��	���� 9
�����

/�
������ 2$+229H242� 2883�

#$4& C� F��	�
	�� 5 
����	 �� 	�� �����	�	����� ��������	� �
 ���
��	�� ��	���	��

�
 	�� 5L ����
�	��� ���
��
��
� ��������� ����� 49H:8� 28'4�

.+


